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3. Bevezetés

A WOHNDERDRONE A10 a MOULDTECH SYSTEMS KFT. altal kifejlesztett és gyartott UAV-
sorozat része. Professzionalis hasznalatra késziilt. Mez6gazdasagi alkalmazasokra
hasznalhaté.

A kézikonyv tartalmaval vagy haszndlataval kapcsolatos kérdéseit a kovetkezd cimre
irdnyithatja: Email: support@wohnderdrone.hu

A kézikonyv az aldbbi szoftververzidkhoz hasznalhato:

Drén szoftververzid: 1.22.1-1-g7dc9cd7
Bazis allomas szoftververzid: 2.14.0/1.0.1+2
Tablet szoftververzio: V11

Amennyiben az 6n szoftververzidja ettdl eltér keresse fel a https://www.wohnderdrone.hu/
weboldalt és toltse le a szoftververzidjahoz tartozé hasznalati utasitast vagy irjon emailt a
support@wohnderdrone.hu cimre.

3.1 Jelolések, piktogramok hasznalata

Ebben a kézikbnyvben bizonyos informacidk ki vannak emelve megjegyzések és
figyelmeztetések formajaban. Emellett egyéb, figyelmeztetd piktogramok is megtalalhatok a
kézikonyvben és a drénon is.

Megjegyzés: A kezelési eljaras, technika stb. kiemelésére szolgal.

Vigydzat!: Olyan m(ikodési eljaras, technika stb., amely a berendezés
karosodasat okozhatja, ha nem tartjak be gondosan.

Figyelem!: Olyan m(ikddési eljaras, technika stb., amely személyi sériilést
vagy életveszélyt okozhat, ha nem tartjak be gondosan.

Méreg, veszélyes anyag

Szajmaszk hasznalata kotelez6

Véd6ruha hasznalata kotelezd

Védé6keszty(i hasznalata kotelezd

Védé6szemiiveg hasznalata kotelezé

QPP >P O
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4. WohnderDrone A10 dron fébb technikai jellemzdék

TOMEG (AKKUMULATOROK NELKUL)

12Kg

MEGENGEDETT LEGNAGYOBB FELSZALLASI
TOMEG

25Kg

MEGENGEDETT TARTALY KAPACITAS

7.5 Liter (25Kg)

MAXIMALIS TARTALY KAPACITAS 11 Liter
MERET (BEHAJTOTT KAROKKAL) 730 X 550 X 490mm
MERET (MOTORTOL MOTORIG) 970mm

POZICIONALASI PONTOSSAG (RTK)

FUGGOLEGES: 0,2m
VIZSZINTES: 0,2m

MAX. SEBESSEG 10 m/s
MAX. SZEL ELLENALAS 8 m/s

MAX. LEBEGESI IDO (URES TARTALLYAL) 24 perc
MAX. LEBEGESI IDO (TELE TARTALLYAL) 12 perc
PROPELLEREK MERETE 29inch

MOTOROK

HOBBYWING X8

REPULESVEZERLS

ORANGE CUBE+

FOLDI VEZERLO SZOFTVER

SKYBRUSH LIVE A10

MAX. ADATATVITELI TAVOLSAG

1 Km (VLOS)

PERMETEZESI HEKTARTELJESITMENY

10 ha / éra (megfeleld beallitasokkal)

AKADALYESZLELO SZENZOR

ELULSG RADAR | 12V | 24-24.2 GHz

AKADALYESZLELO SZENZOR LATOSZOGE

Horizontalis: 41fok
Vertikalis: 37fok

AKADALYESZLELO SZENZOR
LATOTAVOLSAGA

MAX. 30m

MAGASSAGTARTO SZENZOR

RADAR | 12V | 24 GHz

MAGASSAGTARTO SZENZOR LATOSZOGE

Horizontalis: 43fok
Vertikalis: 30fok




MAGASSAGTARTO SZENZOR

LATOTAVOLSAGA MAX. 50m
RC FREKVENCIA 2.4-2.5 GHz
RC ADOTLJESITMENY CE: <20 dBm

WiFi FREKVENCIA

5.725-5.850 GHz

WiFi ADOTELJESITMENY

CE: <20 dBm

DRON GNSS

GPS: L1C/A L2C GLONASS: L10OF L20OF
Galileo: E1-B/C E5b BeiDou: B1l B2| QZSS:
L1C/A L2C SBAS: WAAS, EGNOS, MSAS,
GAGAN and SouthPAN

ANTENNA: 2dBi Helical, multiband

BAZISALLOMAS GNSS

GPS: L1C/A L2C GLONASS: L10OF L20F
Galileo: E1-B/C E5b BeiDou: B1l B2| QZSS:
L1C/A L2C SBAS: WAAS, EGNOS, MSAS,
GAGAN and SouthPAN

ANTENNA: 2dBi multiband

TABLET GNSS

GPS, GLONASS, BEIDU

DRON AKKUMULATOR TiPUSA

GENS ACE 125 15C 16000mah 44.4V
Compact version

DRON AKKUMULATOR TOLTO

INPUT: 100-240V AC 50/60Hz
OUTPUT: max 50.4V DC 60A

BAZISALLOMAS AKKUMULATOR TiPUSA

3S3P Li-ion 15000mAh 11.1V

BAZISALLOMAS AKKUMULATOR TOLTO

INPUT: 240V AC 50Hz
OUTPUT: max 12.6V DC 2A

TABLET AKKUMULATOR TiPUSA

LiPo 20000mAH

TABLET TOLTO

INPUT: 100-240V AC 50/60Hz
OUTPUT: DC 5V/3A or 9V/3A or 12V/2.75A

TAVIRANYITO AKKUMULATOR TiPUSA

251P SAMSUNG Li-ion 7.4V

FPV KAMERA

MAX. 1280x720px 15/25fps




5. Biztonsagi el&irasok

Kérjiik, figyelmesen olvassa el ezt a kézikdnyvet, miel6tt hasznalnd a WohnderDrone drénjat. Ha
barmilyen kérdése van, forduljon a WohnderDrone Kft. ligyfélszolgdlatahoz az elsé repllés el6tt — az
elérhet8ségeket a dokumentum végén taldlja. A drén hasznélataval On igazolja, hogy elolvasta,
megértette és elfogadta ezt a felel@sséget kizard nyilatkozatot. On beleegyezik abba, hogy ezentul
kizarélag On felel a géppel végzett tevékenységéért, valamint az ebbdl kdvetkezs kdzvetlen vagy
koézvetett kdvetkezményekért. On beleegyezik abba, hogy ezt a gépet csak olyan célra hasznalja,
amely megfelel az elSirdsoknak, a helyi és |égtérszabdlyoknak.

v A WohnderDrone markaju gépek NEM jatékok, és nagyon figyelmesen kell ket

hasznalni. A nem megfelel8 hasznalat a dron karosodasat, vagy On, illetve méasok

A sulyos sériilését okozhatja, amely akdr haldlhoz is vezethet. Ezeket a gépeket csak
szakképzett pilétak kezelhetik.

v A toltés alatt Iév6 akkumulatorokat soha nem szabad felligyelet nélkil hagyni!

v NE repiiljon emberek felett vagy kozelében. Keriilje az éplletekhez vagy egyéb
akaddlyokhoz kozeli miveleteket.

AN

NE repiljon tavvezetékek kozelében, mert az Adltaluk gerjesztett
elektromadgneses interferencia az iranytd hibds mikodéséhez vezet.

v Gy6z6djon meg arrdl, hogy miveletei nem sértenek semmilyen vonatkozo
torvényt vagy el6irdst, és hogy megszerezte az Osszes megfelel§ el6zetes
engedélyt.

NE Gizemeltesse a drdnt zart térben.

AN

Minden repilés el6tt gy6z6djon meg a megfeleld idGjardsi viszonyokrdl. Ne
replljon erés szélben vagy es6ben. Permetezéses repiilés kizardlag a
torvényben el6irt id6jarasi peremfeltételek teljesiilése esetén végezhetd.

Az akaddly észlel6 szenzor nem nyujt teljes biztonsdagot minden akadaly
észlelésére!

Haszndlat utdn daramtalanitsa a dront és soha ne szdllitsa behelyezett
akkumulatorral.

Mindig legyen teljes iranyitasa alatt a drén, ne hagyatkozzon csak az A10
alkalmazasra.

Ne Iépje tul a maximilis felszalld tdmeget.

A drdén Gizemeltetése sordn a kornyezeti hémérséklet nem lehet hidegebb mint
5°C és nem lehet melegebb mint 35°C.

Ugyeljen a VLOS lizemeltetésre, a piléta szdmara a repiilégépnek mindig
lathaténak kell lennie.

X S X X X

Az A10 alkalmazas altal jelolt tiltott légterek (no fly zone) eltérhetnek a
valdsagtol ezért minden replilés el6tt informalddjon az illetékes hatésagtol.




Novéenyvédd szerek hasznalata

ALGOGOO®

v A vegyi anyagok toltésekor, illetve a permetez6 tisztitasi miveletei alatt haszndljon
szajmaszkot, védbkeszty(it, védbszemiiveget és védbruhat. A permetszer MSDS lapjdban
taldlhato biztonsagi intézkedéseket szlikséges elolvasni és betartani.

v A berendezés kezeléséhez a kezel6személy biztositson tiszta vizet.

v Ugyeljen a kérnyezet szennyezésének elkeriilésére! Keveréskor és a tartaly toltésekor ne
froccsenjen ki a vegyi anyag. A permetezési mivelet megtervezése segit annak biztositdsaban,
hogy megfelel6 mennyiségli novényvéd6 szert keverjen be a kezelendd teriiletre, igy a
felesleges mennyiségét minimalisra csokkentse. A tartdlyban lévé felesleges permetet vagy
mosoéfolyadékot egy gylijt6 edényben fogja fel.

v NE szennyezze a folydkat és az ivivizforrasokat!
v A permetezés kizardlag a torvényben elbirt peremfeltételek teljestlése esetén végezhet6 el!

v Tiszta vizzel keverje Ossze a vegyszert, és szlrje le a kevert folyadékot, miel6tt a
permetezétartalyba 6ntené, hogy elkeriilje a sz(ir6k eltom&dését. A berendezés hasznalata
el6tt tavolitsa el az esetleges dugulasokat.

v A tartalyban levd szlir6k lyukbGsége 0,25mm. Tartalék sz(ir6t a gyartétoél rendelhet.

‘/A permetszerek hatékony hasznalata fligg a permetszer slrlségétél, a permetezési
sebességtdl, a permetezési tdvolsagtol, a replil6gép sebességétdl, a szél sebességétdl, a
szélirdnytdl, a hémérséklettdl és a pdratartalomtél. Vegye figyelembe az Osszes tényezét a
permetszerek hasznalatakor, és NE veszélyeztesse az emberek, allatok vagy a kornyezet
biztonsagat.

v Kerilje az oldhatatlan permetszerek, példaul nedvesithet6 por és a gyorsan llepedd
permetszerek hasznalatat.

v A permetezés soran lgyeljen arra, hogy ellenszélben tartézkodjon, hogy elkeriilje a testi
sériiléseket.



7. Permetezési bedllitdsok

A permetezési bedllitasokat a novényvéds szerek haszndlati utasitasa alapjan és a témadban jartas
szakember (n6vényorvos) utasitasai alapjan kell végezni.

Az elsodrddas csokkentése érdekében szeles id6ben ajanlott a drén repiilési Utvonalat a széllel
parhuzamosan beallitani, nagyobb cseppméretet vdlasztani és alacsonyabb repiilési magassagot
valasztani, ha erre van lehetdség.

A gyarté altal tesztelt és javasolt permetezési beallitdsi tartomanyok:
repllési sebesség: 1-8 m/s
repllési magassdg: novényzet felszinétdl szamitott 4-6m

munkaszélesség (forduldk tavolsaga): 3-6m

A permetez6 rendszer szdllitasi teljesitményének maghatarozasa:

. . 1 .1 L i - .
atfolyas ( % ) = dézis ( h—a) * munkaszélesség (m) * repuilési sebesség ( ?) *6

Példa 1: Mennyire allitsam a 1é atfolyds értékét, ha a dézis = 10 a2 munkaszélesség = 4m, repulési

, m
sebesség = 4 < ?

ml

Megoldas: I¢é atfolyds (-or) = 10 — * 4m * 4 2 * 6 = 960
perc ha s

perc
. , . . i s . 1 - 1
Példa 2: Mennyi legyen a drén sebessége, ha a kivant lé atfolyds = 1000 % ,adodzis=10 a2

munkaszélesség=5m?

45 drd 4oe () = _ml L * G) = m
Megoldas: dron sebessége (S ) = 1000 perc/ (10 - 5m *6)=3,3 .

10



8. Az A10 permetezd drdon rendszer ismertetése

8.1 Dron

Az A10 drén a MouldTech Systems Kft. egyedi fejlesztés(i és gyartasu permetezédrénja. A drén
részegységeinek és a haszndlatahoz szlikséges alkatrészeinek bemutatasat ebben a fejezetben
taglaljuk.

Az A10 drdn rotorkarjai a szallitas és tarolas megkonnyitése céljabdl behajthatdk. Az alabbi abrakon a
drdén karjai nyitott és zart allapotban lathatok.

A kar nyitott allapotban valé rogzitéséhez tolja a rogzit6 gydr(it Gtkozésig a karcsonkra, majd a
karcsonkon jelzett ,,LOCK” iranyba forditsa el a gylr(t amig a nyilak egymasra nem mutatnak.

kar csonkra, majd zdras utan a zardészerkezet elemeire rajzolt nyilak egymdsra mutatnak.

f FIGYELEM! A karok rogzitésénél gy6z6djon meg, hogy a rogzitd gylirlit litkozésig tolja a
A helyesen rogzitett allapotot az aldbbi dbra mutatja.




Abra: A10 drén el6lnézetbdl, 6sszehajtott karokkal

A: FPV kamera

B: Akadaly észlel6 szenzor
C: Atfolyasméré

D: Talajkovetd szenzor

E: LED Keres6fény

F: Motor (4db)

G: Szordfej (4db)

H: Alsé WiFi antenna

két karja alatt kéken vilagité LED talalhatd. Ezaltal repiilés kozben kénnyen

@ Megjegyzés: A drén elsé két karja alatt z6lden vilagitd LED talalhaté, a hatsé
felismerheti a drén elejét és hatuljat.

12




A10 drén hatulnézetbdl, 6sszehajtott karokkal

I: Akkumulator csatlakozd
J: Tartaly

K: Szivattyu

13



A10 drén fellilnézetbdl, 6sszehajtott karokkal

L: Tartdly tolt6 nyilas
M: Akkumuldtor

N: GPS antenna

O: Fels6 WiFi antenna

P: Taviranyitd RC antenna (2db)

14



8.2 Taviranyito és vezérlési feltlet

A WohnderDrone A10 permetezé drdn iranyitasa egy mddositott FrSky Taranis QX7 taviranyito és egy
nagy akkumulator kapacitasu, 10.1 inch méretd, cseppallo tablet egyedileg kifejlesztett
kombinacidjaval valésul meg. A késziilékek f6bb funkcionalis elemeit az aldbbi abrak mutatjak be.

0924 G M & 9 ‘®@78%

Sprayer:

Ready Obstacle: RTK+ 32 09:24
NiA i @5 mom &, ¢ N Q & & U

% Polygon

~/  Geofence

»

[ IMPORT SHAPEFILE

X # ¥ PLAN  UPLOAD A

Update geofence
Automatic geofence
in use

Update safety
parameters

Set parameter
proximity.use_front=fals:

Set param

A 367.68m [ O 157

L B
K C
J D
| = - 1 E
—
H
F

15



A: Vezérlési felllet
B: Taviranyitd antenna
C: Dron keres6fény kapcsold (2 allasa)

D: Replilési izemmdd vélaszto kapcsold (3 allasu)
|felsG alldas — ALT HOLD| |kozépsé allas — Loiter| |alsé allas — GUIDED |

E: Jobb oldali tavirdnyité kar

F: Enter gomb

G: USB port, t6lt6 csatlakozd

H: Taviranyité bekapcsolé gomb

I: Bal oldali taviranyito kar

J: RTH Gzemmad kapcsold (2 allasa)

K: Permetezés engedélyezd kapcsold (2 allasu)
L: Vallpant csatlakozépont

M: Ures, nincs funkcié

N: Vészleallitd gombok — Vészleallitdshoz egyszerre nyomja le mindkét gombot és tartsa nyomva

P: Gyorszar

Az (P) gyorszar segitségével a tablet nyitasi szoge allithato; tarolashoz, szallitashoz a tablet a
taviranyito folé hajthato.

16



8.2.1 Taviranyitd kormanyrudak (joystick)

Throttle: Drén fligg6leges fel vagy le mozgatdsa
Yaw: Drén forgatdsa a sajat tengelye koril
Pitch: Drén mozgatdsa el6re vagy hatra

Roll: Dréon mozgatasa jobbra vagy balra

PwnNhPR

A motorok elinditasat (armolasat) a Yaw és a Throttle egyidejl jobbra és lehlzasaval végezheti el.
Manualis Gzemmaddok esetén armolas utan a kormanyrudakat engedje alapallasba majd a
motorok felporgése utan kezdje meg a felszallast.

GUIDED lizemmddban armolas utdn a kormanyrudakat engedje alapallasba. A drén
automatikusan megkezdi az automata repulést.

Név: A taviranyitd A10 specifikus beallitdsdhoz mindig az A10_001 legyen kivalasztva

Toltottség jelz6: Minden hasznalat el6tt gy6z6djon meg arrdl, hogy a taviranyitd akkumulatora fel
legyen toltve.

Jeler8sség: A drdn és a taviranyité kozotti RC kapcsolat jelerdsségét mutatja. Amennyiben az RC
kapcsolat megsz(inik azt a taviranyitd rezgéssel és hanggal is jelzi. Figyeljen arra, hogy az RC kapcsolat
sose szakadjon meg. Amennyiben megszakad emelje magasabbra a taviranyitot és kozelitsen a drén
felé.
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8.3 Bazis allomas

A WohnderDrone A10 permetez8dréon miikodésében a Bazis allomds kdzponti szerepet tolt be. A
Bazis allomas a kovetkezd funkcionalitasokat latja el:

e Lokalis WiFi haldzat kialakitasa, amelyen keresztll a drén és vezérl6 szoftver
kommunikdcidja torténik

e Kommunikacids kapcsolat biztositasaért felel6s szamitdgép mikodtetése

e RTK korrekcios jelek kildése

e LED-es allapot kijelzés

e SIM kartyaval torténd LTE haldzatra kapcsolddas

A Bazis dllomas bemutatasa:
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A: WiFi antenna

B: RTK antenna

C: Bekapcsold gomb

D: LED allapot kijelz6

E: Allvany

F: SIM kartya hely

G: SIM kartya fedél

H: Allvany rogzits

I: Tolt6 aljzat

A Bazis allomas hasznalata:

1. A Bazis dllomdshoz tartozé harom labu dllvanyt a kovetkez6k szerint készitse el6:

Utkozésig huzza ki a labakat

rogzitse a labakat a kihdzott poziciéban

nyissa ki a labakat és nyomja a karmantyukat a talajba, hogy az allvany stabilan alljon
ugy allitsa fel az allvanyt, hogy annak teteje vizszintes legyen

2. Rogzitse a Bazis adllomast az allvanyhoz az allvanyon levé marokcsavar segitségével
3. Kapcsolja be a Bazis dllomast a C-vel jelolt nyomdgomb benyomasaval. Bekapcsolas utan az
allapot kijelz6 LED-ek révid inicializacié utan az allapotnak megfelel6 szinre valtanak (ld.

alabb)

e ses

Figyelem!
& Miikédés kézben a Bdzis dllomdst nem szabad mozgatni, mert az RTK adatok

5. A Bazis allom3s toltéséhez csatlakoztassa a tolt6t a tolts aljzathoz
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Allapotjelz6 LED-ek a bézis dlloméson

A bazis dllomdson az alabbi allapotjelz6 LED-ek taldlhatok:

Telem: Bazis dllomas és drdn kapcsolatat mutatja.

e 706ld: van kapcsolat
e Piros: nincs kapcsolat

WiFi: Bazis allomas és vezérls tablet kapcsolatat mutatja

e 706ld: van kapcsolat
e  Piros: nincs kapcsolat

LTE: Bazis dllomdsba helyezett SIM kartya esetén a bazis dllomdas LTE kapcsolatat mutatja

e Z6ld: van kapcsolat
e  Piros: nincs kapcsolat

RTK: Az RTK dllapotat mutatja

o Kék: RTK nincs bekapcsolva
e Sarga: RTK be van kapcsolva, de a pontossdg még nem érte el a beallitott értéket
e Z6ld: RTK be van kapcsolva és a pontossag elérte a beallitott értéket

Charger: Azt mutatja, hogy a Bazis dllomas csatlakoztatva van-e a t6lt6hoz

e Kék: Nincs toltés alatt, illetve nem vesz fel tobb t61t6 dramot
e 70ld: Toltés alatt van

Error: Ha pirosan vilagit nézze meg a tabletes applikacidban a hibalizeneteket

Battery: A bazis dllomas akkumulatordnak toltottségi szintjét jelzi.
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8.4 A10 kommunikacios rendszer

Drone
Control
Software
Rem_ote
RC Controller WiFi stream
Drone Control (RG) (flight data, RTK, video)
WiFi stream
Base
(flight data, RTK, video) ((( )) Stati
ation
Al10 ‘
drone ||

Az A10 drén kommunikacids rendszerét a fenti abra szemlélteti.
Magyarazat:

e Az RC tdvirdnyité kdzvetlen a dréonnal van 6sszekapcsolva. Ebbdl adéddan a bazis allomas
kikapcsoldsa esetén és ebbdl addddan a telemetria elvesztése esetén a piléta iranyitasa a
drén felett nem szlinik meg. Az RC 2,4-2,5GHz frekvencia tartomanyban m(ikodik.

e Atableten az A10 alkalmazas segitségével kovetheti nyomon a telemetriai adatokat. A
telemetriai adatok és a vided kép a drénrdél a bazisallomasra onnét pedig a tabletre keriilnek
tovabbitdsra. A tablet - bazisallomas és a drén — bazisdllomas k6zotti kapcsolat 5,7-5,8GHz
frekvenciatartomanyban WiFi halézaton valdsul meg.

e Atabletrél az A10 alkalmazas segitségével kiildott beallitasok, adatok szintén a
bazisallomason keresztiil keriilnek feltoltésre a drénra.

e Az RTK korrekciés adatok a bazisallomasrdl kbzvetlen a drénra keriilnek tovabbitasra. Az RTK
ki/be kapcsolasa a tableten az A10 alkalmazas segitségével torténik.

e A WiFi haldzat neve (SSID) megegyezik a drén széria szdmaval, a hozza tartozé jelszot a
csomagoldsban taldlja
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8.5 AGL, AHL, AMSL magyarazat

- A

AGL

AHL

(Above Ground level)

(Above
Home
Level)

AMSL

(Above
Mean

Sea Level)

Fontos, hogy a felhasznald tisztaban legyen az AGL, AHL és AMSL kifejezésekkel. Ezekkel a

kifejezésekkel a hasznalati utasitasban tobbszor is taldlkozhat.

AGL: A drdn és a talaj kozotti fliggleges tavolsag. Ez akkor keril alkalmazasra, ha a talajkévetd radar

be van kapcsolva.

AHL: A felszallasi hely és a drén aktualis pozicidja kozotti fliggbleges tavolsag. Ez akkor kerdil
alkalmazasra, ha a talajkdvet6 szenzor nincs bekapcsolva. Ennek a meghatarozasa GNSS és
barometrikus szenzor segitségével torténik. Ebbdl addddan az AHL érték pontos meghatdrozdsara

szlikség van pontos GNSS jelekre.

AMSL: Tengerszint és a drén aktudlis pozicidja kozotti fliggbleges tavolsag. Ennek a meghatarozasa
GNSS és barometrikus szenzor segitségével torténik. Ebbdl adédddan az AMSL érték pontos

meghatarozdsdra szlikség van pontos GNSS jelekre.
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8.6 Akkumulator és akkumulator tolt6

8.6.1 Akkumulator

A drénnal kizarélagosan kompatibilis akkumulator tipusa:

Tattu Plus 1.0 Compact version 16000mAh 12S 15C 44.4V Lipo

Figyelem! Kizdrélag a WohnderDrone-tdl vdsdrolt akkumuldtort haszndljon!
A mdr nem haszndlhaté akkumuldtort visszajuttathatja a WohnderDrone-nak

hatastalanitdsra.

Az akkumulator specifikacidja:

Minimum Capacity 16000mAh

Configuration 12S1P / 44,4V / 12 Cella
Discharge Rate 15C

Max Burst Discharge Rate 30C

Net Weight(+20g) 4250g

Dimensions 217x150x80mm (L x W x H)
Charge Plug Micro USB+JST-XHR
Discharge Plug XT90-S
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Az akkumulator bemutatasa

Az akkumulator csomagolds tartalma:

,_,_;{mm
1N
Akkumulator Balance kabel Hasznélati utasitas

Az akkumulator bemutatasa (felllnézet):

1
@

WARNING
——

SIS

B Csatlakozd és

3~ Allapot kijelzé
zaro kupak

(L) [Akkumulator téltSttség jelzé (2) IGomb

Figyelem! A véletlen kisiilés elkeriilése érdekében a csatlakozd zdrd kupakjdt mindig
rakja a csatlakozdra amikor nem haszndlja az akkumuldtort!

fj Figyelem! Az akkumuldtort 400 ciklusndl (lemerités-feltéltés) tébbszér ne haszndlja

Hasznalat el6tt olvassa végig az akkumulatorhoz mellékelt Hasznalati utasitast!
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8.6.2 Akkumulator tolté

Akkumulator tolt6 tipusa:

Sky RC PC3000H

Az Akkumulator t61t8 specifikacidja:

Size 294mmx139mmx282mm

Weight 6Kg

Battery Type LiPo / LiHV

Charging Mode Fast charge /Standard Charge/ Charge / Storage
AC220V Output Power 3000W

Fast Charge Current max. 60A single channel

Standard Charge Current max. 30A single channel,max. 60A Dual channels in total
Slow Charge Current max. 20A single channel; max. 60A multi channels in total
Discharge Power 60W

Working Temperature 0°C-40°C

Working Humidity 0%-75%

Storage Temperature -10°C-70°C

Storage Humidity 0%-75%
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8.6.3 Az akkumulator tolté hasznalata

A WohnderDrone A10 drénhoz 1db SkyRC PC3000H tipusu tolt6 tartozik, amelyhez egyidejlileg 4
akkumulatort tud toltés céljabdl csatlakoztatni. A tolt6 teljes kezel6i kézikonyve a SkyRC PC3000H
tolt6 dobozaban megtalalhatd.

& Figyelem! Az akkumuldtorok haszndlata elétt figyelmesen olvassa el ezt a részt.

Az akkumulatorok helyes hasznalata és karbantartdsa fontos az elhasznalddasuk, a kapacitasvesztés,
a drén teljesitménycsdkkenése és az ebbdl kovetkez6 kozvetlen karok korlatozasa érdekében.

A drdén irdnyitdsdnak médja, a szél, a hGmérséklet és a régi akkumuldtorok haszndlata befolydsolhatja
a drén repllési idejét.

Az akkumulatorok mérsékelt h6mérsékleti viszonyok mellett érik el kapacitasuk maximumat. Hideg
id6ben a repulési idé csokkenése normalis jelenség (a h6mérséklettél fliggben a veszteség akar 20%
is lehet). Ebben az esetben az akkumulatorokat haszndlat el6tt célszerl melegebb helyen tarolni.

A WohnderDrone A10 egy darab 12 cellds akkumulatorral m(ikodik. Az egyes cellak fesziiltsége 3,2 V
és 4,2 V kozott valtozhat, a toltottségétdl fliggben. Az akkumuldtor akkor tekinthetd egészségesnek,

ha minden celldja ezen fent emlitett fesziltségek kozott mikddik. Fontos, hogy soha ne meritse le az
akkumulatort cellanként 20% vagy 3,2 V ala.

A SkyRC PC3000H tolt6 automatikusan ellenérzi az egyes cellak fesziiltségét a toltés el6tt. Feltoltésiik
nem lehetséges, ha akdr egy cella nem egészséges. A cellak kozotti feszlltségklilonbséget toltés
soran a tolté kiegyenliti. Ha a tolt6 rendellenességet észlel, hangjelzést ad ki és a toltés leall.

A WohnderDrone Kft. altal szallitott akkumulatorok a SkyRC PC3000H készilékkel tolthetSk. A
WohnderDrone Kft. nem vallal garanciat egyéb tolté hasznalatabdl vagy a SkyRC PC3000H helytelen
hasznalatabdl ered6 kovetkezményekért. A rosszul beallitott tolt6 vagy mas tipusu akkumulatorokhoz
vald tolté hasznalata az akkumulatorok maradandé kdrosoddsat vagy akar tiizet is okozhat.

Ha az akkumulatorokat huzamosabb ideig (tobb mint 2 hdnapig) nem hasznadljak, a tolt6készilékkel
taroldsi (STORAGE) eljarast végezhet. Ennek az eljarasnak a leirdsa ezen fejezet kés6bbi részében
talalhato (Akkumulatorok tarolasa).

Baleset esetén a tliz tovabb terjedésének elkerilése érdekében ajanlatos az akkumulatorokat Li-Po
tasakban tolteni és tarolni. Ezek a taskak sziikség esetén a WohnderDrone Kft-t6l megvasarolhatdk.
Ha nem hasznalja az akkumulatorokat, tarolja azokat Li-Po tasakban, szaraz kornyezetben. Ne tegye
ki 6ket erés napfénynek.

NE probdlja meg feltéiteni a sériilt vagy teljesen lemeriilt akkumuldtort. A sériilt
akkumuldtor téltése tiizet okozhat.

26



Hasznalt akkumuldtor artalmatlanitasa

Minden akkumulator mérgezd és/vagy veszélyes termékeket tartalmaz. Ne dobja ki 6ket a
természetbe. Soha ne prébalja dtszurni az akkumuldtort, ne tegye viz ala, ne tegye tlizbe, és ne tegye
ki nedvességnek. Ha tobbet szeretne megtudni a haszndlt akkumulatorokra vonatkozd szabalyokrdl,
olvassa el az akkumulatorok artalmatlanitasardl sz616 torvényt és annak elemeit: 2006/66/CE az
akkumulatorokrél sz6l6 iranyelveket. Minden intézkedés fontos kérnyezetiink védelme érdekében.
A mar nem hasznalhaté akkumulatort visszajuttathatja a WohnderDrone-nak hatdstalanitdsra.

A Tattu Plus 1.0 16000mAh 12S akkumulator toltési folyamata a SkyRC 3000H to6lt6vel

beallitasi

£ ,
e gombok

il st B
NNE MODE TART

® 6 O

T

Channel étart

Ventillator

| Lo
A Tkijelzs

1. csatorna 2. csatorna

100-240V 3. csatorna 4. csatorna
halézati
csatlakozas

1. Bekapcsolas: Csatlakoztassa a késziiléket a 100-240V haldzati dugaljhoz a mellékelt haldzati
kabel segitségével.

2. Nyelv kivdlasztasa: Nyomja meg hosszan a Mode gombot, vélassza ki a kivant nyelvet majd
nyomja meg hosszan a Start gombot.

3. Akkumulator tipusanak kivalasztasa: A Mode és a Start gombot egyidejlileg 3 masodpercig
tartsa lenyomva, hogy valaszthasson a LiPo és a LiHV tipusok kozl. A Tattu Plus 1.0
16000mAh 125 akkumulator toltéséhez valassza a LiPo-t.

il #50 B

On 000000 |ohte e
b 6% 5% [© 9
000 0:00CLiPD (7

WATTING...

0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00

0.00 0.00
0.00 0.00

WATTING...

Press and hold simultaneously
for three seconds
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4. Csatlakoztassa az akkumulatort barmelyik csatorna sarga szinli bemenetére. Normal esetben
a Tattu Plus 1.0 16000mAh 12S akkumulator téltéséhez nem sziikséges a balance kabel
csatlakoztatasa.

5. Vdlassza ki a kivant toltési médot a Mode gomb ismételt megnyomadsaval:

a. Fast Charge Mode (FAST): Leggyorsabb téltési mdéd (max. 60A téltGaram). Ha tobb
akkumulator van csatlakoztatva, akkor a legkevésbé meriilt akkumulatort tolti fel
el8szor.

b. Standard Charge Mode (STD): Kiméletesebb de lassabb toltési mod (max.
30A/csatorna). Ha tobb akkumulator van csatlakoztatva, akkor a 3. és 4. csatornahoz
csatlakoztatott akkumuldtorok el6szor egyszerre tolt6dnek fel; azt kovetéen az 1. és
2. csatornan lévé akkumulatorok egyidejlleg toltédnek fel.

c. Charge Mode (CHG): Legkiméletesebb de leglassabb toltési mod (max.
20A/csatorna). Ha tobb akkumulator van csatlakoztatva, akkor el6szor a
legalacsonyabb fesziiltségli akkumulatort tolti, amig mind a négy akkumulator
fesziiltsége egyenld lesz. Utdna az 6sszes akkumulator egyidejlileg toltédik fel.

d. Storage Mode (STO): tarolasi fesziiltségre toltés, lasd késSbb (Akkumulatorok
tarolasa)

6. A Start gomb hosszu lenyomasaval indul a toltés. A kijelz6n a kovetkez6 informdcid lathato:

Toltés alatt 4ll6 csatorna Eltelt id6 Toltottség szintje

CEHEINO5: 180 3%%

3 83 3.82 3.83 3,83
3.83 0.00 0. 00 LiFPO [—=iamie

®gl€] 20A 45 .9V
V v

Toltési mod Télt6aram "Akku fesziiltség

Cella fesziiltségek

7. Amikor a toltés befejez6dott, a tolt6 hangjelzést ad és a kijelz6n a DONE felirat jelenik meg

Akkumulatorok tarolasa

Ha az akkumuldtorokat huzamosabb ideig (tdbb mint 2 hdnapig) nem hasznaljak, az élettartam
meghosszabbitasa érdekében ajanlott az akkumulatorokat taroldsi (STORAGE) mddban,
szobah6mérsékleten tarolni.

Csatlakoztassa az akkumulatort a tolt6h6z (a normal toltési folyamat leirdsa alapjan)

A Mode gomb ismételt megnyomasaval valassza ki a Storage (STO) mddot.

Nyomja meg hosszan a Start gombot.

Amikor a folyamat befejez6do6tt, a tolt6 hangjelzést ad és a kijelz6n a DONE felirat jelenik
meg

el
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Akkumulatorok allapotanak ellenérzése

Az A10 drénhoz hasznalt ,,okos” akkumulator a meméridjdban tarolja az 6sszes adatot, amely az
életciklusa alatti toltésekkel és meritésekkel kapcsolatos. Az akkumulator aktudlis allapota és a
haszndlataval kapcsolatosan dsszegydjtott informacio telefonos applikacid segitségével ellenérizheté.
Az applikacid az alabbi QR kdd segitségével okostelefonra let6ltheté:

NewBMS

1. Letoltés utdn telepitse az alkalmazast a telefonjan és engedélyezze az alkalmazas altal kért
Bluetooth és lokacids hozzaférést

2. Inditsa el az alkalmazast

3. Nyomja meg hosszan a vizsgalni kivant akkumulator bekapcsolé gombjat amig a statusz LED-
ek vilagitani kezdenek

4. A telefonnak az akkumulator kozelében kell lennie (2 méter)

5. Kattintson az applikdcién levé képre és varja meg amig a telefon megtalalja Bluetooth
kapcsolaton keresztiil az akkumulatort: az akkumulator 16 karakterbél allé gyari szama
megjelenik a talalt eszkdzok listajaban

6. Kattintson az akkumulator megjelenitett gyari szdmdra és ezaltal az applikacio az
akkumuldtorhoz kapcsolddik

[ ]

N \ﬁ

connection successful

NADBE2224]1326
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7. Akapcsolddas utdn az applikacidban az akkumulator alaptulajdonsagai lathatdak. A képernyé
aljan talalhaté ikonokra kattintva tovabbi eszkdztulajdonsagok érhetdk el.

BATTERY &9 Single Vol ': ) Warning Information

InY ISUOnY Gy AW 3R3%W WOV
GBMS004
GENVSOOMEY
n =0
g = U
. . . - ‘

743.0 mv -232.4 1

Y IS IRAIY IO T MR

537" 64% 10 ™ I | I I I I
00 * 1804 ™

] ) ] 1" ’ = 2 :v
Battery information
2594 40.0 ¢
PACKEwCode: I210275005600100 M e W1
HpdwareVermon: ¥1 30 SoftVersion: V1 &
- - n
o A L B n 3 QR B o E = ] g
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9. Repulésvezérld szoftver hasznalata

Az A10 drdén repulésvezérlS rendszere a CollMot Kft. altal fejlesztett, nyilt forraskédu Skybrush
szoftver egy specidlis, az A10 dronrendszer mez6gazdasagi permetezés feladatahoz illesztett
professziondlis vdltozata. A Skybrush szoftver alapveté m(ikodésérél a doc.collmot.com weboldal ad
részletes tajékoztatdst. Az aldbbiakban az A10 drdnra optimalizalt funkcionalitast tekintjlik at.

9.1 Eszk6zok, panelek és dialégusablakok

Az A10 drdn taviranyitdjanak képerny6jén megjelend kezeldSfelllet két f6 részbdl all. Feliil fejlécen
sorbarendezett eszkdzoket lathatunk, alatta pedig rogzitett elrendezés( paneleket. Az eszk6zok és
panelek a drén allapotardl nyujtanak részletes, tematikus tajékoztatast, valamint lehetdséget
biztositanak a dronnal torténg iranyitott interakcidra, esetenként tovabbi felugro dialégusablakokon
keresztdil.

Az eszkozo6k kdzos jellemzbi az aldbbiak:

o Az eszkozok szines statusz [dmpaval jelzik az adott részegység allapotat (zold = OK, kék =
tdjékoztatas, = figyelmeztetés, piros = hiba).

o Az eszkdzok a fejlécen statusz kijelzésre valdk, réviden érintve interakcids lehetGségeket
biztositanak, hosszan érintve részletes statusz kijelzést adnak.

Az aldbbiakban sorra bemutatjuk a képernyén megjelené eszkdzoket, paneleket és felugrd
dialégusablakokat.

0924 G M & 9 ‘®E78%
Sprayer:

Read Obstacle: 2
eady stacle s . e Q ‘ 09: 201.
N/A B 78%

Y¢ Polygon

»~/ Geofence

s ( [ IMPORT SHAPEFILE

X 2+ 3 PLAN  UPLOAD

Update geofence
Automatic geofence
in use

Update safety
parameters

Set parameter
proximity.use_front=fals

Set parameter

A 36768 m || (D 1:57
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http://skybrush.io/
https://doc.collmot.com/public/skybrush-live-doc/latest/index.html
https://doc.collmot.com/public/skybrush-live-doc/latest/widgets/index.html
https://doc.collmot.com/public/skybrush-live-doc/latest/panels/index.html
https://doc.collmot.com/public/skybrush-live-doc/latest/dialogs/index.html

9.2 Dron statusz eszkoz

A Dron statusz eszkdz az A10 drdn altalanos allapotardl ad gyors visszajelzést a fejléc bal oldalan. A
visszajelzés ikon a kovetkez6 allapotokat veheti fel:

Ready

DISARMED Készen all a reptilésre

Airborne
ARMED

Repdl

Ellenérzés alatt

Missing Drone

DISARMED A drén nem csatlatokozott a bazis dllomdashoz / nem taldlhaté

Init Inicializél4
n
DISARMED icializalas
Landing .
Leszallas folyamatban
ARMED
Return to Home .
ARMED Hazatérés folyamatban
Empty tank
o 212 KiGrult a permetezd tartaly

DISARMED

Control error

DISARMED Vezérlési hiba

proximity
ARMED

A talajkovetd szenzor nem kiild adatot vagy hibas

ARMED: drén rotorjai forognak

DISARMED: a drdn rotorjai nem forognak

A Dron statusz eszkdzt megérintve a Tulajdonsagok dialdgusablak nyilik meg, ami részletesebb
statuszt mutat és interakcids lehetGséget biztosit a dronnal. Errél a kbvetkezd fejezet ad
tdjékoztatast.
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9.3 Tulajdonsagok dialégusablak

A Tulajdonsagok dialégusablak egyedi interakciot tesz lehet6vé egy adott drénnal. A dialégusablakot
a képernyd bal felsé sarkan 1évé drén statusz eszkdzre kattintva hozhatjuk eld.

A Tulajdonsagok dialdgusablak bal oldala altalanos informacidt nyujt a drén allapotardl:

§ 50av
MODE GWAY

GPS FIX RTK+ (32 sats)
GPS ACC 0.01/0.01m

LAT 46.8834713°
LON 16.7926436°
AMSL 195.50 m
AHL 0.00 m
AGL 0.20 m
Informaciét ad, hogy a drén milyen iranyitdsi mdédban van:
ALT HOLD
Loiter
MODE Return to Home
GWAY
GRET
GEME
Landing
GPS FIX GPS, DGPS, RTK, RTK+
GPS ACC A GPS vélt pontossaga horizontalis / vertikalis irdnyban
LAT Dron pozicidjanak LAT koordinatdja
LON Dron pozicidjanak LON koordinatdja
AMSL Tengerszint feletti magassaga (GPS és barométer altal szamitott)
AHL Indulasi (Home) ponthoz viszonyitott magassag (GPS és barométer altal szamitott)
AGL Dron talajhoz viszonyitott magassaga (talajkovetd szenzor altal szamitott)
HEADING Dron eleje milyen irdanyba néz
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A Tulajdonsagok dialdgusablak jobb oldalan kiilonboz6 fileken |éphetiink a drénnal interakcidba a
fllek témaja szerint:

9.3.1 Preflight ful

A preflight filon [ahato a replilés el6tti ellendrzés listaja, melyben a listaelemek el6tt kor alaku
ikonnal lathato a teszt sikeressége.

‘ PREFLIGHT SPRAYER SENSORS  MANUAL MODE TESTS MESSAGES
.~ GROUND RESET ERRORS REBOOT

il 50av
MODE GWAY

GPS FIX RTK+ (32 sats)

@ Drone is on the ground with motors off
GPS ACC 0.01/0.01m

LAT 46.8834713°
LON 16.7926436° @ Preflight checks passed
AMSL 195.50 m
AHL 0.00 m
AGL 020 m DETAILS
@ Error code is zero
@ Autopilot is present
@ Flight mode is OK
@ Low-level prearm checks passed
@ Sensors are OK
@ RCreception OK

RESET ERRORS: Erre kattintva torl6dnek a hibak. Amennyiben a hiba Ujra el6jon keresse fel a gyartot.

REBOOT: Ujrainditds - Erre kattintva a drén alacsonyszint(i és magasszint(i vezérlése Gjraindul.
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9.3.2 Sprayer ful

A Sprayer fulon bedllithatdak a manualis repilés soran hasznalt permetezési paraméterek.

‘ PREFLIGHT ~ SPRAYER SENSORS  MANUAL MODE  TESTS MESSAGES
G | e

il 50av 2500 .
MODE GWAY

GPS FIX RTK+ (32 sats)

Motor RPM
GPS ACC 0.01/0.01m
5000 v
LAT 46.8834713°
LON 16.7926436°
AMSL 195.50 m SAVE
AHL 0.00 m
AGL 0.20 m

9.3.3 Sensors fUl

A Sensors fllon beallithatd, hogy a drén manudlis replilés soran hasznalja-e a talajkévets szenzort
(Terrain follow), valamint az akadaly észlelé szenzort (Obstacle detection). Amennyiben automata
repllés soran is hasznalni akarja a szenzorokat akkor itt is be kell azokat kapcsolni. Valtoztatds esetén
Ujrainditds szlikséges.

‘ PREFLIGHT ~ SPRAYER SENSORS  MANUAL MODE TESTS MESSAGES
.— Use terrain follow:
50V
MODE GWAY ® on O off

GPS FIX  RTK+ (32 sats)

GPSACC  0.01/0.01m Use Front obstacle detection:

LAT 46.8834713° ® on (O off
LON 16.7926437°
AMSL 195.60 m
AHL 0.00m
AGL 020m
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9.3.4 Manual mode fil

Itt bedllithatd, hogy manudlis replilés esetén milyen értékeket vegyenek fel az egyes repilési
paraméterek. Az itt beallitott Return to home értékek a manualis Gzemmaddbdl kapcsolt RTH-ra
vonatkoznak.

‘ PREFLIGHT SPRAYER SENSORS MANUAL MODE TESTS MESSAGES
— Return to home altitude:

fi s0av
MODE GWAY 20 -
GPSFIX  RTK+ (32 sats)
GPSACC ~ 0.01/001m Return to home speed:
LAT 46.8834713°
LON 16.7926437° 6 -
AMSL 195.60 m
AL 9001 Loiter speed:
AGL 0.20m

6 v

9.3.5 Tests ful

A Tests fll lehet6séget ad a dron egyes komponenseinek kalibraldsara, valamint motor teszt
elvégzésére. Az egyes lépéseket a sor megérintésével lehet elkezdeni.

A motor teszt elkezdéséhez jévahagyas szlikséges.

. PREFLIGHT  SPRAYER  SENSORS  MANUAL MODE TESTS MESSAGES
— @ Calibrate compass
MODE @ Calibrate accelerometer
GPS FIX RTK+ Calibrat 4
ToLEE Cm @ Calibrate ground pressure
LAT 46.8837319° @ Calibrate gyroscope
LON 16.7892858°
AMSL 196.00 m @ Calibrate level position
AHL 0.00 m
AGL @ Execute motor test
HEADING 348.7°
LAST SEEN now
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Calibrate compass: Hajtsa ki a karokat és rogzitse 6ket. Inditsa el a kalibraciét. Minden oldalan
forogjon 720°-ot a drénnal. Kisérje figyelemmel, hogy a kalibracié milyen fazisban van. Amennyiben
minden oldalan megforgatta a drént 720°-al és még nincs kész a kalibracié akkor x és y tengelyre -20-
20fokban dontogetve forogjon a drénnal amig a kalibracié be nem fejez6dik. Kalibracié utan inditsa
Ujra a dront. Vigyazzon, hogy kalibracio kozben ne csusszon ki az akkumulator a helyérdl. A
kalibraciot olyan terepen végezze, ahol a drén tavol van fém targyaktdl és barmilyen
elektromdgneses sugdrzastol. Kalibracio alatt ne legyen 6nnél ferromagneses anyag és mobiltelefon
vagy egyéb elektromos eszkoz. Sikeres kalibracié utan inditsa Ujra a dront. Amennyiben a kalibracid
sikertelen inditsa Ujra a drént és kezdje el6lrél a miveletet.

Calibrate accelerometer: Vizszintes talajon kezdje a kalibraciét. Kévesse az utasitasokat. Amikor
elérte a kért pozicidét ne mozgassa a drént. Sikeres kalibracié utan inditsa Ujra a drént. Amennyiben a
kalibracio sikertelen inditsa Ujra a drént és kezdje eldlrél a miveletet.

Calibrate ground pressure: Felszallasi helyszinen csak kattintson a kalibraciéra.

Calibrate gyroscope: Vizszintes talajon végezze. Ne mozogjon a drén amikor a kalibracids gombra
kattint.

Calibrate level position: Vizszintes talajon végezze. Kiemelten figyeljen arra, hogy a drén is
vizszintben legyen. Ne mozogjon a drén amikor a kalibraciés gombra kattint.

Execute motor test: Biztonsdgi tavolsagot kell tartani. Figyelje meg, hogy sorrendben minden motor
alacsony fordulatszdmon forog. Ha forgds kozben akadozas nincs és nem hallani furcsa hangot a
motorbdl akkor a teszt sikeres.
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9.3.6 Messages fl

A messages fllon lehetdség van megtekinteni a dronvezérlének kiildott parancsokat, valamint a
szovegmezs hasznalataval egyéni parancs is kiildhet6.

. PREFLIGHT SPRAYER SENSORS MANUAL MODE TESTS MESSAGES
CONPREARMID k7L sPeep = o
MODE - Operator 13:13
GPS FIX RTK+ px param LOIT_SPEED
GPS ACC /—m 00
o
LAT 46.8837319 LOIT_SPEED = 1250
LON 16.7892858°
AMSL 196.00 m Operator 1313
Sl O w px param RTL_SPEED 300
AGL
HEADING g7 | e
LAST SEEN 1s Sent set request for param RTL_SPEED = 300
Operator 13113
px param LOIT_SPEED 300
00 13113
Sent set request for param LOIT_SPEED = 300
(5
9.4 Radar statusz eszkoz

Obstacle: 50m

A radar statusz eszk6z az el6re nézG radar allapotardl és a detektdlt akadalyok drénhoz képesti
tdvolsagardl ad valds ideji jelentést.

- 10 méter, vagy messzebb

u 5 és 10 méter kozott
. 5 méter alatt

38



9.5 Permetez statusz eszkdz

Sprayer: OFF

Disabled

A permetez( statusz eszkdz a permetezs egység allapotardl ad valds idejl statusz jelentést.

A taviranyiton torténd engedélyezés utan, a gomb megérintésével lehet6ség van a permetezd egység
bekapcsoldsara és kikapcsolasara is.

Disabled: Taviranyiton nincs engedélyezve a permetezd rendszer hasznalata. Ebben az esetben
automata repulés soran a drén a waypointndl varakozik amig az engedélyezés megtorténik.

Enabled: Taviranyitdn engedélyezve van a permetez6 hasznalata.

9.6 Magassag statusz eszkoz

A\

AMSL

A magassag statusz eszkdz a drén kiilonb6z6 referencia rendszerekben mért aktudlis magassagardl
ad valods idejl tdjékoztatast. Az gombot megérintve valtoztathatd, hogy melyik referenciarendszer
szerinti magassagot jelezze ki (AMSL, AHL).

9.7 Dron GNSS eszkoz

RTK+
@ 32

A drén dltal 1atott miholdak szamat jeloli és a pozicié becsilt pontossagat. Amennyiben RTK-t is
hasznal gy6z6djon meg arrdl, hogy RTK+ feliratot Iat. A pontossdgi sorrend a kevésbé pontosél
haladva: GPS, DGPS, RTK, RTK+
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9.8 RTK eszkdz

Az RTK eszkozzel konfigurdlhatd és monitorozhatd a bazisallomasban |év6é RTK-képes GNSS eszkoz,
mely folyamatos korrekcids adatot kild a drédnnak a centiméter szintl preciziés pozicionalds elérése
érdekében.

A fejlécen megjelen6 RTK eszk6z mutatja a bazisallomas altal Iatott GNSS miiholdak szamat és
statuszlampdval jelzi az RTK korrekciodk kiildésének allapotat.

9.8.1 RTK korrekcidk kuldése

1. Gy6z6djon meg réla, hogy a bazisallomas be van kapcsolva, stabilan rogzitve van végleges
helyén, azaz nem mozog és nem fogja mozgatni senki és semmi.

2. Az RTK korrekciék bekapcsolasahoz érintse meg a fejlécen az RTK eszkoz ikonjat

A felugrd ablakban valassza ki az RTK korrekcidk forrdsanak a bazisallomast

4. Gy6z6djon meg réla, hogy a dialdgusablakban lathatdk a bazisallomasrdl érkezd korrekcids
Gzenetek és folyamatosan jonnek

5. GyG6z46djon meg réla, hogy a dialégusablak mutatdi alapjan a bazisdllomas megfelel6 szamu
muholdat [at és megfelel6 minGségben.

6. Opcionalisan allitsa be a bazisdllomas sajat pozicidmeghatarozasanak kivant szérasi
pontossagat, illetve minimdlis mérési idejét és nyomja meg a “Start survey” gombot.

7. A bazisdllomds automata konfiguracidba kezd, és amint a beallitott pontossaggal kimérte
sajat helyét, elkezdi sugdrozni az RTK korrekcids adatokat a drén felé.

8. Gy6z6djon meg roéla, hogy az RTK eszkdz statuszldmpaja z6ld, azaz a bazisallomas
konfiguracioja teljes, mikodése zavartalan.

9. GyG6z46djon meg réla, hogy a drén visszajelzi, hogy RTK vagy RTK+ allapotba keriilt
(Tulajdonsagok dialdgus ablak, GPS FIX vagy fels6 index sav).

w

Figyelem! Ha a tdvolsdg vagy a domborzati viszonyok miatt megsziinik a wifi
kapcsolat a drénnal akkor az RTK korrekcids jelek sem érkeznek meg a drénhoz.
Ez pontatlan utvonalkévetéshez vezethet, ami akdr litk6zéssel is jdrhat.

RTK corrections

Built-in RTK base

rtcm3/1005 RTK antenna position 304 bps  2s
rtcm3/1077  GPS MSM7 (hi-res code, carrier, doppler, CNR) 1952.0 bps now
rtcm3/1087 GLONASS MSM7 (hi-res code, carrier, doppler, CNR) 1760.0 bps now
rtcm3/1097 Galileo MSM7 (hi-res code, carrier, doppler, CNR) 1560.0 bps now
rtcm3/1127  BeiDou MSM7 (hi-res code, carrier, doppler, CNR) 1760.0 bps now
60
50
40 i
30
10

0

@“’ & @ &“ @” & @“’ &
9 @ Accuracy: 47.6cm 46.8834127° 16.7927095° rD
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9.9 Kapcsolatok eszkoz

A kapcsolatok eszk6z a bazisallomas kommunikacids csatorndinak (pl. WiFi haldzat) allapotérdl ad
tdjékoztatast.

9.10 Szerver kapcsolat eszkoz

A Szerver kapcsolat eszkdz a bazisallomason futd Skybrush Server szoftverrel valé kapcsolat statuszat
jelzi. A Skybrush Server hozza létre a kapcsolatot a drdn, a bazisallomas és a tavirdnyito
kezel6feliilete kozott.

9.11 Repulésbiztonsag eszkdz

.

A Replilésbiztonsag eszkoz segitségével konfiguralhatdk a drénra vonatkozd repiilésbiztonsagi
beadllitasok. Az eszk6zt megérintve egy két fllet tartalmazo dialégusablak ugrik fel. Az egyik filon
(Geofence) a replilésbiztonsagi zona beallitasait, a masik filon (Settings) az altaldanos biztonsagi
beallitasokat tudjuk konfiguralni.

9.11.1 Geofence

3 )

GEOFENCE  SETTINGS

FENCE ACTION

Primary fence action

Return to home

Support for these o

options are supported t

SAFETY MARGINS

Horizontal Vertical

20 m 10
PROPOSED LIMITS FOR CURRENT MISSION
m m

VERTEX COUNT REDUCTION

Simplify polygon

Maximum vertex count

10

CLEAR CURRENT FENCE APPLY CLOSE

41


https://doc.collmot.com/public/skybrush-live-doc/latest/widgets/connections.html
https://doc.collmot.com/public/skybrush-live-doc/latest/widgets/server.html
https://doc.collmot.com/public/skybrush-live-doc/latest/widgets/geofence.html

A Geofence azt a biztonsagi zonat jelenti, amelyen kivil a drén repiilése nem engedélyezett. Ez a
zona koriloleli a replilési terv soran munkara kijelolt teriletet, és automatikusan generalédik az itt
beallitott értékek alapjan.

az applikdcio csak figyelmeztetést kiild, a dron nem fog reagdini a bedllitott
fence action paraméterre.

f Figyelem! Manudlis lizemmddokban a Geofence biztonsdgi zéna dtlépése esetén

FENCE ACTION: Itt az allithaté be, hogy a drén milyen m(iveletet végezzen a biztonsdagi zona elérése
esetén:

e Keep current action: nincs beavatkozas, a dron folytatja a repuilést a zona hatdranak elérése
esetén is

e Report only: Gzenet kiildése, a drén folytatja a replilést a zéna hatardnak elérése esetén is

e Return to Home: a zéna hatardnak elérése esetén a drén visszatér a felszallasi pontra
(alapbeallitas)

e Land: a zéna hataranak elérése esetén a drdn leszall azon a helyen, ahol elérte a zéna hatarat

SAFETY MARGINS:
e Horizontal: Itt Allithatd be, hogy a biztonsdagi zéna hatarvonala milyen tavol legyen a
megtervezett replilési terilet hataratdl.
e Vertical: Itt az allithatd be, hogy mi legyen az a maximalis magassdg, amely felett a drén
tartézkoddasat nem engedélyezziik.

PROPOSED LIMITS FOR CURRENT MISSION: Az itt megjelené értékek automatikusan generalédnak.
Informdaciét adnak arrdl, hogy az aktualis repulési terv és a bedllitott biztonsagi zona értékek alapjan
a drén repilése milyen tavolsdagban és magassagban engedélyezett.

VERTEX COUNT REDUCTION: A Geofence hatarvonalanak kisimitasara alkalmazhato beallitas
SAVE: A beallitott értékek elmentése.

A beallitott értékek a repiiléstervvel és a biztonsagi beallitasokkal egyitt csak akkor keriilnek
alkalmazasra, ha az upload ikonnal azokat felt6lti a drénra.

magassdg AHL 120 méter. Amennyiben ezt a magassdgot dtlépi a dron RTH
lizemmddba fog kapcsolni. Probdlja keriilni az AHL 100 méternél magasabb
lizemeltetési magassdgot

f Figyelem! Manudlis és automata lizemmodok esetében is a maximdlis elérheté
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9.11.2 Settings

& o

GEOFENCE  SETTINGS

Empty values result in the respective safety values

not being overridden.

Critical battery voltage

41

Critically low battery voltage in [V] under which a critical battery
triggered. Reset to default

Low battery voltage

43

ered. Reset to default

Return to home altitude

15 m

A mAHL] at which return to home operatio performec
Reset to default

Return to home speed

4 m/s

SAVE CLOSE

A Settings fiilon a Guided (automata) repulés biztonsagi beallitasait tudja elvégezni:

e (Critical battery voltage: Ha a drén akkumulatoranak fesziiltsége ezt az értéket eléri, akkor
automatikusan Land Gizemmaddba kapcsol.

e Low battery voltage: Ha a dréon akkumuldtoranak fesziiltsége ezt az értéket eléri, akkor
automatikusan Return to Home izemmddba kapcsol.

e Return to Home altitude: A drén Gret (iranyitott hazatérés) izemmadjanak repulési
magassaga. Gy6z6djon meg arrdl, hogy ebben a magassagban nincs akadaly.

e Return to Home speed: A drén Gret (izemmddjdnak replilési sebessége

SAVE: A beallitott értékek elmentése. A bedllitott értékek akkor lesznek a drén dltal figyelembe véve,
ha ,,Upload” is megtorténik a mentés utan! (Id. 9.18 Feladat tervezé panel)

Figyelem! Manudlis lizemmddok esetén mindig 43V az RTH kiiszébértéke
A fliggetleniil attdl, hogy a Safety-Settings fiilon milyen érték van bedllitva.

Figyelem! A Low battery voltage értéket 43V ald soha ne dllitsa.

& Figyelem! A Critical battery voltage értéket 41V ala soha ne dllitsa.
Figyelem! Amennyiben az akkumuldtor fesziiltségszint miatt Land, RTH vagy Gret
lizemmddba vdlt a dron, a replilési modot a repiilés mod valté kapcsolokkal meg
tudja vdltoztatni, de ez veszélyes lehet mert az akkumuldtor teljes lemeriilését
okozhatja ami zuhandshoz vezet.
Figyelem! A low battery voltage értéket Ugy véalassza meg, hogy a drénnak
legyen ideje biztonsagosan hazatérnie.
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9.12 Beadllitasok gomb

A Beadllitasok eszkdz segitségével konfiguralhatd az applikacio felhasznaldéi kezel6fellilet.

9.13 Hangjelzések gomb

A Hangjelzések eszkdz segitségével hallgathatjuk, illetve némithatjuk a kezel6felilet
figyelmeztetéseit.

9.14 Akkumulator allapot eszkoz

Az Akkumuldtor allapot eszkdz mutatja a drén akkumulatoranak aktualis allapotat, toltottségi
szintjét.

Figyelem: a kijelzési figyelmeztetési szint tdjékoztatd jellegl, fliggetlen a Biztonsagi beallitdsok kozott
konfiguralhato kritikus és alacsony akkumulatorfesziiltség szint beallitasrol.

| 0%
n 12.5V

{:r 43.5-44V (Alacsony)

| § 90% | 44 V felett (J6)

442V

43.5V alatt (Kritikus)

9.15 Kamera panel

A

A kamera panelen a drén fedélzetén rogzitett, elGre néz6 kamerdajanak valds idejli képét kovethet;jiik.
A kamerakép megjelenitése ki- és bekapcsolhato.
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9.16 Térkép panel

A térkép panel 2D felllnézeti képpel és kiegészit6 eszkdzokkel segiti a repliléstervezést és
végrehajtast. A térkép nézeten kévethetd a drén pozicidja és szamos egyéb statusz informacidja,
valamint a repilési feladat aktudlis dllapota. A térkép nézet bal oldali ikonsora segitségével hozhatd
|étre és szerkeszthet§ a repllési feladat kijelolt terilete.

W View (nézet)

0 Select (kijeldlés) (nézet)

¢ Marker (jelolépont)

o Draw rectangle (négyzet rajzold)
AS Draw polygon (sokszog rajzold)
X Cut hole into polygon (kivagas)
» Edit feature (szerkesztd)

9.16.1 Repdulési terilet |étrehozasa

1. Vdlasszuk ki a “Draw rectangle” vagy “Draw polygon”, azaz négyzet vagy sokszog rajzold
eszkozt a bal oldali ikonsorbdl.

2. Erintsiik meg a képerny6t a kivant repiilési teriilet sarkaiban, igy hozzuk létre a koriil hatarolt
repllési teriletet.

3. Amennyiben bels6 kikerililendé teriletet is szeretnénk létrehozni, valasszuk ki a “Cut hole
into polygon” azaz kivagas rajzold eszkozt a bal oldali ikonsorbdl és a Iétrehozott replilési
teriileten belil a kivant pontokban az el6z6 pontokhoz hasonldéan hozzuk létre a kivagdsok
sokszogeit.

4. Amennyiben mddositani szeretnénk a teriileten vagy a kivagasokon, valasszuk ki az “Edit
feature”, azaz szerkeszt6 eszkozt és az egyes sarokpontokat mozgassuk tetszés szerint.

5. Vdlasszuk ki a “View” eszkozt, hogy a replilési teriiletet a tovabbiakban ne tudjuk véletlenil
madositani vagy arrébb mozgatni. T6bb poligon esetén ,Select” segitségével valassza ki a
hasznalni kivantat.

megfeleld rahagydssal.

Figyelem! A kivagott akaddlyok a legenerdlt repiilési utvonalakra vonatkoznak.
Amennyiben a haszndlat sordn kiilbnbéz6 okokndl fogva ettél eltér ugy a dron a
kivagott akaddly teriileten dtmehet. Gyakori eset, hogy automata (Guided)
lizemmddot a piléta megszakitia majd a kapcsolot visszahelyezi Guided
lizemmddba. Ebben az esetben az aktudlis replilési tervet a dron ujra kezdi. Ha az
elsé waypoint és a dron kézétt egy kivagott akaddlyteriilet van a dron azon
keresztiil fog menni

f Figyelem! Minden akaddlyt, ami a repiilési utvonalba esne kételezé kivdgni
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A: Tablet helyzete. A koriilotte 1év6 kor a tablet pontossaganak a bizonytalansagat szemlélteti.
Amennyiben ez a kor nagy akkor a pontossag rossz. Ha ez a kor kicsi a pontossag jobb.

Figyelem! A tablet helyzetmeghatdrozdsa csak tdjékoztatd, segitd jellegdi.
Pontossdga nem alkalmas arra, hogy pontos replilési tervet készitsen vele.

B: RTK bazisadllomas helyzete. Akkor jelenik meg amikor az RTK elérte a beadllitott pontossagot.
Segitségével akar a kezelni kivant teriilet pontos bemérését is meg lehet oldani.

e ses

f Figyelem! Amennyiben mozgatni kivdnja a bdzisdallomdst melynek része az RTK

kapcsolja be. Ezt kévetGen engedélyezze az RTK-t az A10 kezelGfeliileten és vdrja
meg mig a kért pontossdgot eléri.

C: Drén helyzete.
D: Legenerdlt Geofence zdna.

E: Legenerdlt repllésiterv. A szdmok waypoint-ot jel6inek melyeket egy egyenes vonalu palya kot
Ossze. Ezeket sorrendben repdili le a drén.

Figyelem! A Google térkép nem pontos. Amennyiben google térkép alapjdn
tervezi meg a repiiléstervet kiemelten figyeljen a hatdrszélekre. Az automata
repiilés el6tt manudlis repiiléssel ellenérizheti a hatdrszélek megfelel6ségét.
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9.17

W

Alakzatok panel

Polygon :

3 IMPORT SHAPEFILE

Az Alakzatok panel segit eligazodni a térképre rajzolt alakzatok, formak, helyjelz6k és egyéb elemek
kozott. Ezeket lista nézetben Iatjuk, tipussal és névvel ellatva. Minden listaelem mellett négy gomb
ad lehetGséget az egyes alakzattal torténé tovabbi interakcidra:

A térkép nagyitasa az adott alakzatra

Az adott alakzat lathatésaganak ki/be kapcsolasa
Az adott alakzat tulajdonsagainak szerkesztése
Az adott alakzat torlése

Az Alakzatok panel segitségével tovabba importalhatunk kiilsé alakzatokat is (elfogadott formatum:
.zip file-ba tomoritett 6sszetartozd .shp shapefile).

9.18

Feladattervezd panel

A feladattervezd panel segitségével hozhatjuk létre a permetezé repilési feladatot. A panel fejlécén
|év6 gombok megnyomadsdval az aldbbi lehetGségek allnak rendelkezésre:

X 4+ % PLAN  UPLOAD

CLEAR: Aktualis replilési feladat torlése

IMPORT: Kordbban elkészitett repilési feladat bet6ltése

EXPORT: Aktudlis repilési feladat mentése kés6bbi felhaszndlasra (A feladat a tablet
Documents mappajaba keril elmentésre az aktualis ddtummal)

PLAN: Replilési feladat automatizalt tervezése

UPLOAD: Aktualis repulési feladat, a geofence és a biztonsagi bedllitdsok médositasanak (Id.
9.11.2.) feltoltése a dronra

A panel torzse az aktualis repiilési feladat elemi utasitasokra lebontott rendezett listajat tartalmazza.
Ezt a listat az automata repliléstervezés hozza létre, szerkeszteni néhany kivételtél eltekintve nem
lehet (Id. 9.19 Mission Item panel). A kivételek:

Az “Update safety settings” utasitasra kattintva az altalanos biztonsagi beallitasokat
szerkeszthetjlik, melyek az “UPLOAD” gomb megnyomasakor a drénra is feltoltédnek
Az “Update geofence settings” utasitasra kattintva a repilésbiztonsagi zona (geofence)
bedlliatasait szerkeszthetjik. A [étrehozott geofence a térkép nézeten is latszik és az
“UPLOAD” gomb megnyomasakor a drénra is feltoltédik.
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9.18.1 Automatizalt repilési feladat tervezése és feltdltése

1. Atérkép panelen hozzuk létre a megfeleld repllési teriletet (lasd a “Térkép panel”
leirasanal)

2. Atérkép panelen jel6ljik ki a repllési feladathoz hasznalni kivant drént és replilési terlletet.

3. A PLAN gombot megnyomva valasszuk ki a permetezéshez szlikséges repiilési feladattipust.

Spray Planner

Flow rate (l/H) Cup rotation (RPM)
2500 ~ 5000 v
Course (deg) Route spacing (m)
0 5 g
Altitude (m) Flight speed (m/s) Vertical speed (m/s)
5 4 v 2 v
End RTH alt. (m) Use Terrain Use Front
15 obstacle
id follow R
detection
Outline padding (m) Object padding (m)
A d 0 - 1 v
Travel speed (m/s) Allowed route deviation (m)
6 ~ Default v
Obstacle detection distance (m)
Default (6m) v
Show advanced options CLOSE  GENERATE PLAN

4. Allitsuk be a kivdnt bemeneti paramétereket a repiilési feladatnak megfelelGen. Az egyes
paraméterek leirasat maga a felugro tervezd ablak tartalmazza. A beallitandé altalanos
paraméterek:

a. Permetez6 atfolyasi sebesség

Permetez6é motor fordulatszdm

Repiilési f6irany

Permetez6 forduldk kozotti tavolsag

Repiilési magassag

Vizszintes replilési sebesség

FliggGleges replilési sebesség

Hazatérési magassag amennyiben a replilési terv végére ért a drén.

& Figyelem! End RTH alt nem ésszekeverendé a Gret vagy RTH lizemmddokkal. Ez

a bedllitds arra vonatkozik amikor a repiilésiterv legvégén az utolsé waypoint
teljesitése utdn a dron haza indul.

S@ 0 oo0C
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Haszndljuk-e a lefelé néz6 radart foldhoz viszonyitott magassagtartashoz?
Hasznaljunk-e elére néz6 radart a feladat soran akadaly észleléshez?
Repilési terllet kiterjesztésének mértéke
Elkerllend6 objektumok koril6tti terllet kiterjesztésének mértéke

m. Elsé pontig és utolsé ponttdl torténd utazas sebessége (specialis paraméter)

n. Maximalis toleralhaté eltérés a repllési Utvonaltél (specialis paraméter)

0. Akaddly észlelési tavolsag (ha az akadaly észlel6 szenzor be van kapcsolva)
5. Nyomjuk meg a “CREATE PLAN” gombot a dialégusablak aljan, hogy létrehozzuk a repilési
tervet
Ellendrizziik a tervet a térkép nézeten és a Mission Item panel feladatlistdjaban.
Toltsuk fel a repulési feladatot a drénra az “UPLOAD” gomb megnyomasaval
Inditsuk el a feltoltést a felugrd ablakban a “START UPLOAD” gomb megnyomasaval
Varjuk meg, amig a feltoltés sikeresen befejezddik

oo N

9.18.2 Replilési feladat Ujra tervezése

A replilési feladat végrehajtdsa soran a Térkép panelen és a Feladattervez6 panelen is figyelemmel
kisérhetjik a repilési feladat teljesitésének allapotat. Amennyiben a repiilési feladat teljesitése
valamilyen okbdél megszakad (pl. kifogy a permetszer, lemeril az akkumuldtor, egyéb nem vart drén
hiba vagy kézi megszakitas), a repilés Ujra tervezésére és folytatasara lehet&séglink nyilik az alabbi
madon:

1. A PLAN gombot ismét megnyomva félbehagyott feladat esetén valasszuk ki a “RESUME”
opciot.

2. Ellenérizziik a mddositott tervet a térkép nézeten és a Feladattervezd panel feladatlistajaban.

3. Toltsuk fel a mddositott repiilési feladatot a drénra az “UPLOAD” gomb ismételt
megnyomasaval és a feltoltési folyamat kordbbiakhoz hasonlé lefolytatasaval.

B NEW » RESUME
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9.19 Mission Item

Update geofence
Automatic geofence
in use

Update safety
parameters

Set parameter
proximity.use_front=fals:

Set parameter

~ 36768 m ) [ () 1:57

A legeneralt repliléstervet pontrdl pontra itt taldlja. Ezeket az utasitasokat sorrendben hajtja végre a
drén. Ezeket az elemeket repiilés elott érdemes atnézni. Amennyiben sziikséges a mission itemek
torélhet6ek és mozgathatdak. Torléshez vdlassza ki a mission itemet és a jobb alsé sarokban |évé
kuka elemmel torolje. Mozgatashoz valassza ki a mission itemet és a jobb alsé sarokban 1évé fel/le
nyilak segitségével mozgassa azokat. Ha nem akarja mdédositani az automatan legeneralt
repiilésitervet akkor ne téréljon ki belSle semmilyen elemet és ne mozgassa at azokat. Ujra tervezés
utan a teljesitett waypointok torl6dni fognak. Ahol kiliriilt a tartaly vagy Gway izemmaddbdl mas
Uzemmoaddba valtott egy Uj waypoint jelenik meg. Ez lesz a kovetkez6 replilésterv els§ waypoint
eleme.

A fenti képen lathatdé ahogy az A10 szoftver legenerdlja a replilési tervet egy kézzel rajzolt poligon
belsejébe. A sarga szaggatott vonalak a felszallasi helyet kotik 6ssze az elsé és utolsé waypointtal. A
kék vonalak jelzik a repllésitervet.

Amennyiben a repllési terv generalasa utan Uj felszallasi pozicidba helyezte a drént és nem egyezik

«ses

generdlja Ujra a repllésitervet.
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9.20

Egyedi palyautvonal létrehozasa

Amennyiben 6nnek az A10 szoftver altal legenerdlt repllésterv nem megfelel§ gy lehetésége van
egyedi Utvonal létrehozasara is.

Ehhez az alabbi Iépéseket kell végrehajtania:

1.

Rajzoljon egy poligont a kezelni kivant terilet koré.

Ezutan a Plan fiilon generaljon le egy repliléstervet. A legeneralt waypointok késébb torlésre
kertilnek, de az aldbbi adatokat pontosan adja meg mert mddositani kés6bb nem lehet:
tarcsafordulatszam, 1é atfolyas, magassag, vizszintes sebesség, fliggbleges sebesség
szenzorhaszndlat, utazasi sebesség.

Ezutdn minden waypoint mission itemet toroljon ki és toréljon ki minden sprayer mission
itemet is kivéve a legels6t és a legutolsot.

Az (ires repllési tervnek igy kell kinéznie:

Update Geofence
Update Safety
Set parameter(front proximity)

iv. Set parameter(down proximity
v. Set parameter (sprayer flow)
vi. Set parameter (sprayer motor rpm)
vii. Change speed
viii. Takeoff
ix. Change heading
X. Marker (Mission has started)
xi. Set payload (sprayer on)
xii. Set payload (sprayer off)
xiii. Marker (Mission has ended)
xiv. Return to home

Le kell helyezni a waypoint mission itemeket. Ezt Ggy teheti meg, hogy a térképen a kivant
helyre hosszan nyom. Kapni fog egy felugré ablakot, ahol valassza ki az ,Add point to
mission” lehet&séget. Ezzel |étrehozott egy Uj waypointot. Az Uj waypoint mindig a mission
item lista legaljara kerul. Amennyiben rossz helyre tette a mission itemet akkor annak helyét
maodositani mar nem tudja, tordlnie kell és Ujra lehelyezni.

A waypoint lehelyezése utdn azt a megfeleld helyre kell mozgatni.
a. Azels6 waypointot a ix. (Change heading) utan és a x. Marker (Mission has started)
elé kell mozgatni.
b. A koévetkezd waypointokat a xi. Set payload (sprayer on) utadnra kell mozgatni
sorrendben.
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7. Akészrepilési tervnek igy kell kinéznie:
i. Update Geofence
ii. Update Safety
iii. Set parameter(front proximity)
iv. Set parameter(down proximity
v. Set parameter (sprayer flow)
vi. Set parameter (sprayer motor rpm)
vii. Change speed
viii. Takeoff
ix. Change heading
x. 1. Waypoint
xi. Marker (Mission has started)
xii. Set payload (sprayer on)
xiii. 2. Waypoint
xiv. 3. Waypoint
XV. ...
xvi. Utolsé Waypoint
xvii. Set payload (sprayer off)
xviii. Marker (Mission has ended)
xix. Returnto home

Figyelem! Az egyedi utvonal tervezésnél kériiltekintGen jdrjon el. A replilésiterv
a fenti formdtumnak mindig feleljen meg. A nem megfelelé sorrend a dron
lezuhandsdhoz vezethet.
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10. Repulés el6tti teenddk

Gy6z6djon meg, hogy a replilés el6tti ellendrz6 lista valamennyi pontja teljesdl:

‘/ Az idGjarasi és egyéb repulési korilmények alkalmasak a drén és a permetez6 mikodésére.
v A taviranyito és a replil6gép akkumulatorai teljesen fel vannak téltve.

v A propellerek jo allapotban vannak; megfelel6en és biztonsagosan vannak felszerelve a
motorokra.

‘/ A rotor karok biztonsagosan vannak régzitve, a motorok normalisan m(ikédnek,
forgdsiranyuk helyes.

v A kabelek megfelel6en vannak csatlakoztatva.

v A piléta nincs alkohol, kdbitdszer vagy barmilyen olyan anyag hatasa alatt, amely karosithatja
a kognitiv képességeit.

‘/ A piléta ismeri a kivalasztott replilési modot, és érti az 6sszes biztonsagi funkcidt és
figyelmeztetést.

‘/ Drdn altal észlelt miholdak szama megfeleld, irdnytli megfelel6en mikodik.
‘/ Drén vizszintes fellletrdl indul és fém targyaktél tavol helyezkedik el.

‘/ A megfelelG repilési terv és permetezési bedllitdsok készen alinak és fel vannak téltve a
drénra

‘/ A drén iranya ellenérizve van és helyes

‘/ Bazisallomas antennainak jo rdlatdsa van a drén repilési Utvonalara

‘/ Az A10 alkalmazasban feltlintetett statusz allapot ,Ready” legyen.

‘/ Az A10 alkalmazasban feltlintetett dron sebesség érték felszallas el6tt 0 m/s legyen.

‘/ A GNSS jelek erésségét rontjak a fak, épletek, autdk, vezetékek és nagyobb kiterjedésd
természetes vagy mesterséges targyak. Ugyeljen arra, hogy a baziséllomast ezektdl tavol
helyezze el és a drén ne repliljon ezekhez kozel.
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11.

Automata repulés vegrehajtasa

Az A10 drdn alacsony szint( autdpilétajan a nyilt forraskddu ArduCopter kddbazis szintén nyilt
forraskodu, Skybrush-sal kompatibilis firmware verzidja fut.

Az automata repilés minden formaja az autopiléta GUIDED repiilési izemmaddjaban torténik.
Ilyenkor egy kiegészit6, magas szint(i fedélzeti szamitdgép latja el az alacsony szint( repilésvezérl6t
repllésvezérlési utasitasokkal. A magas szintl repilésvezérl6 akkor és csak akkor avatkozik be a
replilés menetébe, amikor és ameddig a drén alacsony szint(i replilésvezérl§je GUIDED Gizemmoddban
marad. Minden mds alacsony szintl Gzemmod az ArduCopter kédbazis sajat eredeti
repllésvezérlését futtatja.

A magas szintd repulésvezérlésnek harom Gzemmadja lehetséges:

111

GWAY: “Guided Waypoint”, azaz normal Gzem(i automata repulés (permetezés). A Plan filon
megadott adatok alapjan fog viselkedni.

GRET “Guided Return To Home”, azaz magas szint{ hazatérés. A Safety-Settings fulén
megadott adatok alapjan fog viselkedni.

GEME: “Guided Emergency”, azaz magas szint{ vészhelyzetkezelés. A Safety-Settings flilon
megadott adatok alapjan fog viselkedni.

LAND: Ebben az izemmddban a drén automatikusan csokkenti a magassagot 0,5m/s
sebességgel és a Throttle irdnyitdsi parancsra nem reagal. Yaw, Roll, Pitch iranyitasra LAND
Uzemmoadban is lehet6ség van. GRET és GEME Gizemmadd végén ereszkedés kdzben a drén
automatikusan LAND (izemmddba kapcsol amint eléri az AHL 10m magassagot. llyenkor
lehet8sége van a pilétdnak pontositani a leszallast.

Automata permetezési feladat végrehajtasa

Kapcsolja be a taviranyitét: a bekapcsolé gombot hosszan nyomja meg, majd a felugré
kérdésekre a kor alaku enter gomb megnyomasaval valaszoljon.

Kapcsolja be a bazis dllomast.

Kapcsolja be a tabletet, inditsa el az applikacidt. Ellenérizze, hogy a Google maps elérheté és
a kezelni kivant teriilet be van toltve.

A tablettel csatlakozzon a bazis dllomas WiFi haldzatara.

Kapcsolja be a dront az akkumulator csatlakoztatasaval.

Engedélyezze az RTK m(ikodését az applikacidban (Id. 9.8 fejezet) és varja meg amig az RTK
eléri a beallitott pontossagot.

Készitse el a repiilési tervet, nézze at a biztonsagi bedllitasokat és toltse fel a drdnra.
Ellenérizze a manualis repilési bedllitasokat (Id. 9.3.4) is arra az esetre, ha az automata
repilést valami miatt meg kell szakitani.

Tesztelje le, hogy a replilés mddok a kijelz6n megfelelnek az RC repiilésmdd kapcsoldk
allasaval.

10. Tesztelje le a szérdrendszert vizzel:

a. Ellenérizze, hogy a Permetezés engedélyezd kapcsold engedélyezett allasban van
b. A Permetez6 statusz eszkoz (Id. 9.5) gomb megnyomasaval inditsa el a
szorérendszert és gy6z6djon meg a helyes miikodésrél

11. EllenGrizze a drédn motorok és a vészleallitd kapcsolé megfelel6 miikodését:
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12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

a. Billentse a Repiilési lzemmadd valaszté kapcsolét LOITER allasba
b. Bizonyosodjon meg réla, hogy a drén kdzelében nem tartdzkodik senki, a drén
rotorjainak forgasa tiszta szabad kérnyezetben térténhet
c. Inditsa el a drén motorijait a bal oldali taviranyité kar jobbra-le hizdsaval (Mode 2
bedllitast feltételezve). Ellenérizze, hogy a motorok megfelel6en forognak.
d. Nyomja meg egyszerre a két vészledllitéd kapcsolot és gy6z6djon meg, hogy a
motorok ledllnak.
Allitsa a taviranyito repilési izemmaod kapcsoldjat “GUIDED” allapotba.
Ellenérizze a kijelzén, hogy a dron “GWAY” azaz “Guided Waypoint” repilési lzemmaddba
valtott.
A drén a kapcsold atbillentésekor roégziti a Home position koordinatdkat. Ne mozgassa a
drént néhany masodpercig.
Ellenérizze, hogy a drdn kijelzett allapota megfelel, azaz:
a. atment az 6sszes automata repllés elGtti onellenérzésen
b. AHL és AGL magassaga 0 kozelében van, AMSL magassdga a terepi helyzetének
megfelel6. Az AHL magassagot 0-ra allithatja, ha a repulési médot LOITER
lizemmadba allitja majd visszadllitja GWAY tizemmddba.
c. GPSvevdjének statusza RTK vagy RTK+
Varja meg, amig a kijelzd bal fels6 sarkdban Iévé stdtusz eszkoz “Ready” feliratra nem valt,
z0ld statusz [dmpdval. Varjon 10 masodpercet.
Bizonyosodjon meg rdla, hogy a drdon kozelében nem tartdzkodik senki, a drén felszallasa
tiszta szabad kérnyezetben torténhet
Inditsa el a dron motorjait a bal oldali taviranyito kar jobbra-le hizasaval (Mode 2 bedllitast
feltételezve).
Kisérje figyelemmel, ahogy a drén motorjai felporégnek, a drén felszall és megkezdi az
automata repulést.
Figyelje a drént is és a taviranyitd kijelzGjét is, ahol a replilés teljesitésének allapota valds
id6ben kovethetd.
Amennyiben a replilési feladat tervezésekor engedélyezte az akadaly észlel6 szenzor
m(ikodését, a dron meg fog allni érzékelt akadalyok el6tt. Ilyenkor a permetezés ledll, de az
automata repilés nem szlinik meg - folytatddik amint az akadaly elt(inik.
Amennyiben a replilési feladat tervezésekor engedélyezte a lefelé néz6 radart, a drén nem
AHL, hanem AGL magassag szerint fogja végrehajtani a replilést, azaz lekoveti a
tereptargyakat.
Amennyiben szlikséges, az automata replilés palyaja a taviranyité megfelel§ karjaival
bizonyos mértékig eltolhatd. llyenkor az automata repiilés mindaddig nem szakad meg, amig
az eltolas eredményeképpen a dron a megadott maximalis tolerancia tavolsagon belil marad
szint(i hibajelzést ad és GEME (“Guided Emergency”) izemmaddba valtva megprobal
hazatérni.
Amennyiben eltoldssal nem kezelhet6 hibat tapasztal vagy veszélyt érez, szakitsa meg a
repilést megfelel6 repilési Gzemmadd valtassal (magas szintl hazatérés vagy manualis
repllés izemmadjai).
A drén a permetezési feladatot 6nalldan végzi, a feladat végeztével hazatér és leszall.
Ha a repulésterv tobb felszallasbdl all akkor Ujra tervezés sziikséges. Ehhez nézze meg a
10.17.2-es fejezetet.
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27.

28.

11.2

11.3

Bizonyosodjon meg rdla, hogy a drén motorjai kikapcsolnak leszallaskor. Amennyiben nem,
ugy a mar foldon 1évé drén esetén a taviranyitd bal karjanak le allasaval (Mode 2 beallitast
feltételezve) kapcsolja ki a motorokat.

Mentse el a repllési tervet és adminisztralja a repilést.

Figyelem! Ha Gway lizemmddbdl mds lizemmddba kapcsolja a dront majd vissza
& kapcsolja Gway lizemmoddba akkor az aktudlis replilési tervet elélrél kezdi a dron.

Magas szint(i hazatérési feladat végrehajtasa (GRET)

Még a replilési feladat feltoltése elStt gy6z6djon meg réla, hogy a Replilésbiztonsag eszkodz
biztonsagi bedllitasok fiilén (Safety-Settings) a hazatérés kiindulasi pozicidhoz képesti
barometrikus (AHL) magassaga és vizszintes sebessége megfelelGen fel van konfiguralva.
Replilés soran, amennyiben sziikséges, kapcsolja a repilési izemmaddot Gret azaz “Guided
Return To Home” Gizemmédba.

Varja meg, amig a drdén az el6re megadott hazatérési magassdagba megy és onnan az elGre
megadott hazatérési sebességgel hazatér, majd leszall.

Amennyiben a repiilési feladat tervezésekor engedélyezte az el6re nézG radart, a drén meg
fog allni érzékelt akadalyok elétt. Ilyenkor a hazatérés ledll, de az automata repiilés nem
szlinik meg - folytatddik amint az akadaly elttnik.

Amennyiben a replilési feladat tervezésekor engedélyezte a lefelé néz6 radart, a drén nem
fog egy bizonyos AGL magassag ala menni akkor sem, ha az AHL-ben megadott hazatérési
magassag azt az adott ponton indokolna. Azaz hazatérés kdzben a talajkovetd szenzor kerdl
alkalmazasra ha a megadott AHL magassag kisebb mint az AGL magassag.

Amennyiben szlikséges, a hazatérési utvonalba beavatkozhat a taviranyité karjainak
megfelel§ mozgatasaval. Az automata hazatérés ilyenkor nem szilinik meg, csak eltolddik a
kézi vezérlés hozzdaddsdval.

Amennyiben meg szeretné szakitani a magas szint( hazatérést, valtson manualis repulési
Uzemmodba.

Magas szint( vészhelyzeti feladat végrehajtasa

Magas szintl vészhelyzeti feladat végrehajtasara akkor keriil sor, ha a drén magatél hibat észlel és
Onalldan atvalt ebbe az tzemmdaddba.

A magas szintl vészhelyzeti izemmadd aktivalédasakor ellenérzi, hogy az aktualis hibakod
fliggvényében a drdn elérelathatéan mire képes és ez alapjan vagy megprdbalja hazatériteni a dront
vészhelyzeti hazatéréssel, vagy azonnali vészhelyzeti leszallasra probalja kényszeriteni. A magas
szint{ vészhelyzeti algoritmus a vészhelyzeti hazatérés soran is donthet Ugy, hogy inkdbb leszallasra
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kényszeriti a drént, példaul, ha azt érzékeli, hogy a drén mégsem indult el hazafelé vagy a hazatérés
tul sokaig tart, esetleg mas magas szint( hibakdd lépett életbe. Magas szint(i vészhelyzeti izemmad
aktivalédasa esetén az alabbi teenddk [épnek életbe:

1. Még a repliilési feladat feltoltése elStt gy6z6djon meg réla, hogy a Replilésbiztonsag eszkoz
biztonsagi bedllitasok flilén a hazatérés kiindulasi poziciohoz képesti barometrikus (AHL)
magassaga és vizszintes sebessége megfeleléen fel van konfigurdlva. Ezek az értékek a
vészhelyzeti hazatérésre is vonatkoznak.

2. A magas szintli vészhelyzeti izemmaddot (GEME) a drén aktivalja, a kezeldfellilet pedig piros
hibakoddal és hangjelzéssel figyelmeztet a veszélyre.

3. Vdérja meg, amig a dron a magas szint{ vészhelyzeti izemmaddban leszall vagy hazatér és
leszall.

4. Amennyiben a repllési feladat tervezésekor engedélyezte az el6re nézé radart, a dron meg
fog allni érzékelt akadalyok el6tt. llyenkor a hazatérés leall, de az automata repiilés nem
szlinik meg - folytatddik amint az akadaly elt(inik.

5. Amennyiben a repilési feladat tervezésekor engedélyezte a lefelé nézd radart, a dréon nem
fog egy bizonyos AGL magassag ala menni akkor sem, ha az AHL-ben megadott hazatérési
magassag azt az adott ponton indokolna. Azaz hazatérés kozben a talajkovet6 szenzor kerdl
alkalmazasra ha a megadott AHL magassag kisebb mint az AGL magassag.

6. Amennyiben sziikséges, a vészhelyzeti hazatérési Utvonalba beavatkozhat a taviranyitd
karjainak megfelel6 mozgatasaval. Az automata hazatérés ilyenkor nem szlinik meg, csak
eltolddik a kézi vezérlés hozzaadasaval.

7. Amennyiben meg szeretné szakitani a magas szint(i vészhelyzeti hazatérést, valtson manualis
repilési Gzemmoadba.

8. Leszallads utan alaposan vizsgalja ki és dokumentalja a hiba okat és korilményeit, valamint az
esetleges replilési eseményeket.

9. Leszallas utan a hibakdd a “Reset errors” gomb megnyomasaval torolheté (Tulajdonsagok
dialégusablak — Preflight fll). Fennmaradd hibakdd esetén a hiba ujra aktivalodik.

Figyelem! Amennyiben automata (GUIDED) repiilés alatt alacsony akkumuldtor
szint miatti GEME lizemmddot megszakitja azaz Loiter vagy ALTHOLD
lizemmddot kapcsol akkor aktivalodik az alacsonyszint(i RTH miivelet.
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12.

Manualis repilés végrehajtasa

Az A10 permetez8dron vezérlGfeliilete lehetévé teszi a dron manualis repllési bedllitasait és
irdnyitasat.

A manudlis repilés megkezdése el6tt gy6z6djon meg réla, hogy a manudlis repilésre vonatkozd
biztonsagi bedllitdsok megfelelSek a repilési feladat végrehajtasahoz (Tulajdonsagok dialdgus ablak —
Sensors és Manual mode fiilek, Id. 9.3 fejezet)

A manualis repuilésvezérlésnek hdrom lizemmddja lehetséges:

12.1

vk wnN

10.

11.

12.

13.

ALT HOLD: “Altitude Hold”, azaz GPS nélkili magassag tartas

LOITER: GPS segitségével tortén6é magassag- és pozicidtartds

RTH: “Return To Home”, azaz felszallasi pontra torténd visszarepiilés

LAND: Nem szabadon kapcsolhaté. Ebben az izemmdédban a drén automatikusan csokkenti a
magassagot 0,5m/s sebességgel és a Throttle iranyitasi parancsra nem reagal. Yaw, Roll, Pitch
irdnyitdsra LAND (izemmaddban is lehet6ség van. RTH (izemmad végén ereszkedés kdzben a
drén automatikusan LAND Gzemmadba kapcsol amint eléri az AHL 10m magassdgot. llyenkor
lehet6sége van a pilétanak pontositani a leszallast.

Manualis permetezési feladat végrehajtasa

Kapcsolja be a taviranyitét: a bekapcsolé gombot hosszan nyomja meg, majd a felugré
kérdésekre a kor alaku enter gomb megnyomadsaval valaszoljon.
Kapcsolja be a bazis dllomast.
Kapcsolja be a tabletet, inditsa el az applikaciot.
Kapcsolja be a drént az akkumuldtor csatlakoztatasaval.
Engedélyezze az RTK miikddését az applikacioban (Id. 9.8 fejezet) és varja meg amig az RTK
eléri a beallitott pontossagot.
Készitsen egy tetsz6leges replilési tervet arra a teriiletre, ahol a manualis repiilést végre fogja
hajtani. Erre azért van szlikség, hogy a tervezett repilési terilet koril biztonsagi zéna
(Geofence) késziljon. Toltse fel a repilési tervet a dronra.
A Tulajdonsagok dialégusablak (10.17 fejezet) ide vonatkozo fiilein végezze el a kivant
bedllitasokat.
Ellenérzés elvégzéséhez dllitsa a taviranyito replilési izemmadd kapcsoldjat “GUIDED”
allapotba.
Ellenérizze a kijelzén, hogy a drén “GWAY” azaz “Guided Waypoint” repllési izemmaddba
valtott.
Ellenérizze, hogy a drén kijelzett dllapota megfeleld, azaz:

a. atment az 6sszes automata replilés el6tti onellenérzésen

b. AHL és AGL magassaga 0 kdzelében van, AMSL magassaga a terepi helyzetének

megfelel

c. GPSvevdjének statusza RTK vagy RTK+
Varja meg, amig a kijelzd bal felsé sarkaban |évé statusz eszkoz “Készenlétben” feliratra nem
valt, zold statusz ldmpaval
Allitsa at a taviranyito repiilési izemmad kapcsoldjat “LOITER” vagy ,,ALT HOLD” &llapotba,
ezzel kivalasztva a manudlis repilés maédjat.
Ellenérizze a kijelz6n, hogy a drdn a kivalasztott repiilési izemmddba valtott.
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12.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

Ha a manualis replilés sordn a permetez6t is hasznalni szeretné, gy6z6djon meg réla, hogy a
tdviranyitd Permetezés engedélyezés kapcsoldja engedélyezés allapotban van.
Bizonyosodjon meg rdla, hogy a drdén kozelében nem tartdzkodik senki, a drén felszallasa
tiszta szabad kdrnyezetben torténhet

Inditsa el a drén motorjait a bal oldali taviranyito kar jobbra-le hizasaval (Mode 2 beallitast
feltételezve).

Kisérje figyelemmel, ahogy a drén motorjai felporognek

Kezdje meg a manualis replilést.

Figyelje a drént is és a taviranyito kijelzGjét is, ahol a repiilés teljesitésének allapota valds
id6ben kovethetd.

A permetez6 ki- és bekapcsoldsat a kijelz6 Sprayer statusz eszkdz gombjaval végezheti.
Amennyiben engedélyezte az akadaly észlel6 szenzor hasznalatat, a drén vélhetéen meg fog
allni érzékelt akadalyok elétt. Ha engedélyezve van az talajkdvetd szenzor akkor AGL 3m
felett kezd el miikddni az akadalyészlel6 szenzor. Manudlis lzemmaodban az akadalytdl vald
tdvolsagtartds 6m.

Figyelem! A drén akkor is tartja az akadalytdl valé tavolsagat, ha az akadaly a
drdn felé kozelit. llyenkor a drén tolatd mozgdst végez, ami varatlan lGtkdzéshez

ﬁ vezethet!
Amikor a drén oldalazé mozgast (roll) végez és a drén elé akadaly kerdil, akkor a
drén megszakitja az oldalazd mozgést és tolaté mozgasba kezd amig el nem éri
a bm-es biztonsagi tavolsagot.

Amennyiben engedélyezte a talajkdvets szenzor hasznalatat, a drén nem AHL, hanem AGL
magassag szerint fogja végrehajtani a replilést, azaz lekdveti a tereptargyakat.
Leszallas utdn adminisztrdlja a repulést.

Figyelem! Ha manudlis permetezés soran Guided tizemmaodba kapcsolja a dront
& akkor elkezdi az utoljara feltdltott repiilési tervet végrehajtani.

Hazatérési feladat végrehajtasa (RTH)

Még a replilési feladat megkezdése elStt gy6z6djon meg réla, hogy a Tulajdonsagok dialdgus
ablak — Manual mode fiil alatt a hazatérés kiindulasi poziciohoz képesti barometrikus (AHL)
magassaga és vizszintes sebessége megfeleléen fel van konfiguralva.

Repllés soran, amennyiben sziikséges, kapcsolja a repilési izemmaddot RTH azaz “Return To
Home” Gizemmaddba.

Varja meg, amig a drén az el6re megadott hazatérési magassagba megy és onnan az el6re
megadott hazatérési sebességgel hazatér, majd leszall.

veszi figyelembe az akadalyészlel6 radar jelzéseit és a kivagott
akaddlyterileteket, igy fenndll annak a veszélye, hogy a drén hazatérés soran
akaddlyba Gtkozik.

f Figyelem! A manudlis repilés soran kapcsolt RTH Gizemmddban a drén nem

Amennyiben meg szeretné szakitani a hazatérést, valtson ,LOITER” vagy ,,ALT HOLD” repilési
Uzemmadba.
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13. A permetez6 dron tisztitasa, karbantartasa

Minden hasznalat utan elvégzend®d tisztitasi feladatok

1. Vegye le és tisztitsa meg a szérotarcsakat az aldbbi médon:

A) A széréfejek oldalan lévé szerel6nyilason tolja be a motorkitdmasztd —wem _
palcat, ami megakadélyozza a motor elforgasat LI N.'

B) A pélcat betolva tartva csavarja le a tércsat a §
motortengelyrél, az dramutatd jarasaval ellentétes irdnyba ' = =

C) Leszerelést kdvetBen tiszta vizzel mossa el a tarcsat és '

tisztitsa meg a tarcsa belsd felliletét egy puha sortéjl

kefével. & levétel

" . s 7 TN Y ' ;
Ugyeljen, hogy a tarcsa fogazata ne sériiljon meg! = Felszerelés
A tarcsat majd a tartdly mosasa utdn helyezze fel.

Mossa at a permetez6 tartalyt és a PU csoveket

Szerelje vissza a szérétarcsakat az 1. pont alapjan, a forgds iranyt megforditva.
Tisztitsa meg a tartaly also és fels6 szlirdjét.

Szappanos, vizes ruhaval tdvolitsa el a permetez6rél a szennyez8déseket.

vk wN

1d6k6z6nként elvégzendd tisztitasi feladatok

1. A drdn kiegészité egységei (taviranyito, tablet, bazisallomas, tolték, akkumulatorok) szaraz
torl6kenddvel tisztithatdak.

2. Normal kortlmények kozott a drén csepp és por allo és tisztithatd kis mennyiségl legfeljebb
0.3bar vizsugdrral, legalabb 3méter tavolsagbdl és nedves térl6kenddbvel. Vizsugarral torténé mosas
el6tt a karok legyenek rogzitett allapotban és az akkumulatort tavolitsa el. Vizsugarral torténd
mosas esetén gy6z6djon meg arrdl, hogy a héjszerkezetben nincs olyan jellegli kar, ami az
elektronika bedzdsat okozhatna. Ennek ellenére a dréon komponensei o6regedhetnek,
elhasznalddhatnak, ami a vizallésagot rontja ezért vizkarra, bedzasra garancia nincs.

Cseppallésagot az alabbi tényez6k ronthatjak:

e Felhasznalt anyagok eléregedése

e Olyan vegyszer haszndlata, ami roncsolja a drén héj szerkezetét
o Utkodzés, torés

e Csavarok, rogzité elemek kilazuldsa

e Nem megfelel6 haszndlatbdl ered6 repedések a héjazaton

Figyelem! Bedzasbdl keletkez6 vizkarra a garancia nem terjed ki
Figyelem! A nem megfeleld tisztitas az egység karosodasahoz vezet
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14. Garancialis feltételek

A WohnderDrone termékeinek, szoftvereinek és rendszereinek hasznalataval On teljes mértékben és
fenntartas nélkiil elfogadja a WohnderDrone garanciilis és felel8sségi feltételeit, valamint az On és a
WohnderDrone kozott elfogadott minden egyéb feltételt, kilondsen a haszndlati utasitdsban
foglaltakat.

Az alabbi rendelkezések szerint fogyasztonak mindsiilé vev6é esetén harom (3) éves id6tartamra
vallalunk jotallast a WohnderDrone A10 tipusu pildéta nélkili 1égijarmd rendszer elemeinek azon
meghibdsodasai esetén, amelyek bizonyithatdan a jotallasi id6tartam alatt jelentkeztek gyartasi vagy
anyaghiba miatt. Fogyasztdnak nem mindsilé vev6k esetén egy (1) év jotallas érvényes. A jotallas
kezdd id6pontja az a datum, amikor az elsd tulajdonos a gépet megvasarolta. Az eredeti vasarlasi
bizonylat datuma a mérvado.

A jotallasbol eredé igények atruhdzdsa nem lehetséges. Ez a jotallas nem érvényesithetd haszndltan
vasarolt Termékek esetében sem.

A Gyarto véllalja, hogy a jotdllasi id6 alatt tetszés szerint kijavit minden anyag- vagy gyartasi hibat, vagy
az azonos érték( javitott vagy felljitott Terméket dijmentesen atadja (kivéve a szallitdsi, kezelési,
csomagolasi, visszakildési postakoltséget, és biztositast, amelyet az Ggyfél visel). Az ilyen javitas vagy
csere a hiba vagy meghibasodas igazoldsa és a vdasarlas igazolasa utan érvényesithetd, amelyet az
eredeti keltezett vasarlasi bizonylaton szerepl6 sorozatszam felmutatasaval kell igazolni.

A j6tdllasi szolgdltatasok a Termék gyartdi jotallasi idejét nem hosszabbitjak és nem ujitjdk meg.

Jelen gyartéi jotallasi feltételekben meghatarozottakon feliil, a gyartdéi jotallas keretében a vevét egyéb
jotallasi igények nem illetik meg, a vevé kivaltképp nem jogosult cserekésziilékre a javitds idGtartama
alatt.

Barmilyen kisérlet a késziilék akar részben vagy akar egészben tortén6 modositasara, akdr a szoftver
vagy a firmware mddositasa, a garancia azonnali megsziinését vonja maga utan!

Légijarmd — A Gyartd egy év garanciat vallal a légijarm( vazra és a vazelemekre a gyartasi és
anyaghibdkra. Motor, széréfej, szivattyu, akkumulator,

Bazisallomas — A Gyarto egy év garanciat vallal

KezelGpult — A Gyartd egy év garanciat vallal

Elektronika — A Gyarto egy év garanciat vallal az elektromos alkatrészekre.
Firmware — A Gyarto egy év garanciat vallal a firmware-re.

A Garancia nem terjed ki a kovetkezdkre:

Olyan — ideértve az eszkdzben bekovetkezé karokat is - karokra, amelyek akkor keletkeznek, amikor a
felhasznaldok alkoholos befolyasoltsag allapotaban vannak, bdditd, vagy er6s érzéstelenitd hatasu
szereket szednek, szédiilés, faradtsag, hanyinger és barmilyen mas olyan fizikai vagy mentdlis allapotot
befolyasold élethelyzetben vannak, amelyek ronthatjak a repll6gép biztonsagos Gizemeltetését.

Nem megfelel6 mlkodtetés altal okozott karok esetén.

Olyan — ideértve az eszkdzben bekovetkezé karokat is - karokra, amelyek akkor keletkeznek, amikor a
felhasznaldk alkoholos befolyasoltsag allapotaban vannak, bdditd, vagy er6s érzéstelenité hatasu
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szereket szednek, szédiilés, faradtsag, hanyinger és barmilyen mas olyan fizikai vagy mentilis allapotot
befolydsold élethelyzetben vannak, amelyek ronthatjak a repll6gép biztonsagos lizemeltetését.

Nem megfelel6 mikodtetés altal okozott kdrok esetén.

A replil6gép Osszeszerelésére vagy lizemeltetésére vonatkozd hasznalati utasitds Utmutatdsainak
figyelmen kiviil hagydsa daltal okozott kar.

P

Nem WohnderDrone tartozékokkal és alkatrészekkel torténd atszerelés vagy csere altal okozott
meghibasodasok.

MUkddd adatkapcsolat nélkili mikodés altal okozott karok.
Sérilt vagy mds modon hibdsan mikodd replil6gép tudatos repiilése altal okozott kar.

A WohnderDrone altal szallitott akkumuldtor és akkumuldtortolték nem megfelel6 haszndlatdbdl
eredd karok.

Karok, amelyek akkor keletkeznek, amikor a repiil6gép a kovetkez6 helyzetekben van: titkdzés, tiiz,
robbanas, arviz, cunamik, siillyedés, jégrepilés, lavina, tormelékaramlas, foldcsuszamlas, foldrengés
sth.

Karok, amelyeket a légijarm( Haszndlati utasitdsban meghatdrozott (zemeltetési korlatain kivili
hasznaélat, kiilobndsen:

e nem megfelel§ id6jarasi koriilmények kozott torténé Gzemeltetése okozott, példaul heves
esGzés vagy er(s szél, ho, jégesd, villdmlas, tornadodk, hurrikanok, stb;

o repllés magneses interferencia terileten, radidinterferencia terileten, az adott allam altal
szabalyozott repuléstilalmi zénakban;

e aTermék mas vezeték nélkili eszk6zok altal okozott interferenciatdl (pl. add, video-downlink,
Wi-Fi jelek stb.) szenved6 kérnyezetben térténé Gizemeltetése altal okozott karok.

e alégijdrmd latotavolsagon kiviili Gzemeltetése, azaz a légi jarm(re vald tiszta ralatas hianya a
hattérvilagitds, a |atotavolsdg, az lizemeltetésre alkalmatlan korlatozott vagy rossz latasi
viszonyok és egyéb olyan korilmények miatt, amelyek megakadalyozzdk a replilégép
biztonsagos Uizemeltetését;

e a Terméknek a haszndlati utasitdsokban meghatdrozott biztonsagos felszallésulynal nagyobb
sulyu lizemeltetése altal okozott karok;

e a Termék alacsony toltottségli vagy hibas fedélzeti akkumuldtorral valé lGzemeltetése altal
keletkez6 és okozott karok.

A légi jarm( rendellenes dllapotban torténd repilése altal okozott kdrok esetén, példaul:

e Viz, olaj, talaj, homok és egyéb ismeretlen anyagok repiilégépbe jutdsa esetén;

e Hibas, vagy be nem fejezett 6sszeszerelés esetén;

o Af§ alkatrészek nyilvanvald hibai, hidnyossagai ellenére torténd repiilés esetén;

o Akisfeszlltségl védelmi riasztast kbvetben a repiilés folytatdsa okozta kar.

e A haszndlati utasitdsoknak nem megfelelS, jogosulatlan mddositas, szétszerelés vagy a
burkolat felnyitdsa altal okozott karok.

e Vizkar vagy egyéb karok, amelyeket a nem megfelel6 telepités, helytelen hasznalat vagy a
haszndlati utasitdsoknak nem megfelel6 Gizemeltetés okozott.

o Nem engedélyezett szervizszolgdltato altal okozott kar.
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e Az dramkorok jogosulatlan mdédositasa, valamint az akkumulator és a t6lt6 nem megfeleld
illesztése vagy helytelen hasznalata altal okozott karok.

Adatainak elvesztése vagy karosodasa esetén.

Harmadik fél termékeinek meghibdsodasa vagy az altaluk okozott kar, beleértve azokat is, amelyeket
a Wohnderdrone az On kifejezett kérésére a Wohnderdrone Termékhez biztosit vagy abba integral.

Garancia terjedelme

A Gyartdé nem vallal kifejezett garanciat vagy feltételt akar irdsban, akar széban, és a Gyartd
kifejezetten elhdrit minden olyan garanciat és feltételt, amely nem szerepel ebben a korlatozott
jotallasban. A megengedett mértékig a Gyartd elharit minden vélelmezett garanciat vagy feltételt,
beleértve az eladhatdsagra és egy adott célra vald alkalmassdgra vonatkozo vélelmezett garancidkat.
Egyes dllamok vagy orszagok nem engedélyezik a vélelmezett j6tallds id6tartamanak korlatozasat vagy
a fogyasztasi cikkek altal okozott gondatlan vagy szandékos karok megtéritése korlatozdsanak
kizadrasat. Az ilyen orszagokban vagy orszagokban el6fordulhat, hogy a korlatozott garancia bizonyos
kizdrdsai vagy korlatozasai nem vonatkoznak a Vasarléra. Vasarldi ligylet esetén a jelen nyilatkozatban
foglalt korlatozott jotallasi feltételek, kivéve a torvényesen megengedett mértéket, nem zarjak ki,
korlatozzak vagy moddositjdk, hanem kiegészitik a Termék Vasarld részére torténd értékesitésére
vonatkozd kotelezd torvényi elGirasokat.

A Vdasdarlonak minden jotallasi igényt a Termék Gyartdjahoz kell benyujtania a garancialis
visszakildéssel vagy cserével kapcsolatban, igy kérjik, garancidlis okokbdl legaldbb egy évig Grizze meg
a szamlat/kat.

A garancia id6tartama az adott allam jogszabdlyainak és elGirasoknak megfelelGen véltozhat.

Ez a jotallds meghatdrozott térvényes jogokat biztosit Onnek. Lehetnek mas jogai is, amelyek
allamonként valtoznak.

Igényérvényesitési eljarasok
A hibdas arura vonatkozé reklamaciot irdsban kell benyujtani.
A hibds aru visszakiildésével kapcsolatos barmely igényt az eredeti csomagolasba kell csomagolni.

Fenntartjuk a jogot annak meghatdrozasara, hogy a tételeket az eredeti raktarba kell visszakildeni
ellendrzés céljabdl, vagy azokat helyszini képviselGnk vizsgalja meg. A szallitasi koltség és a szallitasi
kockazat Ont terheli.

Az igényérvényesitéshez fényképek, tabletr6l lementett repiilésterv, shapefile (amennyiben
hasznalt), orthophoto (amennyiben hasznalt) és a flight log sziikségesek, az eredeti szamla
masolataval egyiitt.

A garanciat csak akkor érvényesitheti, ha a térés vagy zuhands bekodvetkezte utan a felhasznalé
azonnal lementi a tableten a repiiléstervet és mellékeli az orthophoto-t és shapefilet (amennyiben
hasznalt).

Ha az igény megalapozott, a tétel(ek)et vagy alkatrész(eke)t kijavitjuk vagy kicseréljik. Alapelvink az
alkatrészek cseréje, amikor csak lehetséges.
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Altalanos informacio:

Ne replljon emberek felett, és tartsa tdvolsagot az akadalyoktdl és elektromos vezetékektél, mivel
ezek elektromagneses interferenciat és mikodési rendellenességet okozhatnak.

A WOHNDERDRONE termékek minden haszndlata el6tt tdjékozddjon azon orszag pildta nélkili
légijarm(ivek alkalmazdasara/reptetésére vonatkozd légikozlekedési elSirasairdl, amelynek légterében
repulni kivan. A légijarm( alkalmazasanak/reptetésének minden koriilmények kozétt meg kell felelni
az adott orszag ezen elGirdsainak, az ennek valé megfelelés a légijarm( kezel6jének (pildta) kizardlagos
felelGssége!

Minden replilés el6tt tisztaban kell lennie az id6jarasi viszonyokkal. A drén nem tud repilni heves
es6ben vagy szélben. Tekintse meg a helyi id6jaras-elérejelzést, beleértve a szélre vonatkozd
becsléseket a replilési zéna kdzelében.

Felhivjuk figyelmét, hogy a szél altaldban nagyobb magassdgban er@sebb. Ezenkivil a talajkozeli
szelekb6l nem vonhato le megalapozott kovetkeztetés a nagyobb magassagokban tapasztalhato szelek
becslésére.

15. Gyarto

MouldTech

Systems

8900 Zalaegerszeg, Fuvar utca 7.
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